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.��� X ���$^��4�6���P� �a��[���� a���� ���� ����� Q���� ���  @��o�! &T	��],� ����^�

7 H��_'�� ����o a���.<G C��-( =���6/�� {����?� =��� ,D^I���� C�����?  � ��]P� ����"P� ����
�� [��� � �KL %�c C-( �-K�P�� � 
 − ��	#��� �45�� :  

D��^�T] �� X )����� ,����-6��� v���B!P� X T	]���L ����-B�� "���$	(,� l'��o�1 1 &
��B��6�� =� �����S�� −MTK�−�#�^��� A�'�� X v�B!P� ��� X , ���*� ,�T[��� �� 

%�c X,l'$* , : MTK� ��B��6�� �: � �� ,�����S�� �: �@� ;l'$* :  ,����S��� J��6��
�B��6�� J��6��� � 
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 @b�
�6�� X ,� ,��-6��� v�B!P� X &T	],� C-( A�.�� ��! @6� T� ���2
P��9�� D���� ,����^$��� l�'��:+MT��o�! &T��g�� l�� ����� X  ���� ���� D��-��� @���� �����2 + �3

����[�� >D^I��� ��: �  ��P� ���� £��� �� ��" ,��� ��I�� v' C�G 2 � l9� D���+
 ��-K�P� ���� ,���^$��� �� ���� X 4��6-��� ��� &Tg�� @b�
� X �'�I[ ��P� 4�6-(�

%���c C��-(:  A���	L������I! ����� &T	��]�+C��-�� ����� ������  � ,j#�[��*P� U���' ����P
 A�	L��4�^$��� &T	]� � %��L� ,j�� 6-�3 + Z +�4�^$��� &T	]� � �-K�P�� ,  _ ��,+

� �KL %�c X�  
?4�$�5�� M�B4W9 �F� -&9/� *&�r:  a,��$6�� A���o� ��� @�$( jc @�L D�-( ��:�| 3 +

 �.I�� �� ��'
I6�����	�� ���'��6�� { ���� "  D� 2 ��� ��#��I�� @��� �  4��^$��� { ��+
 ���6�� ��6-
��6�� �P ;������ l'��o� C��-( D^:����?� =��� H��$��� �� ��� X �'���-	]� ������
 �'�-	]� �6�� @�-�? ,�  ��B? D^I�� �6�� )�� ,v� ���� lT��� �� � �� H�� �'�-	]�

��.I�� @[� �6*G� ,�� ��� v�B!� �� H��;   A���o� { �� ���'��6�� { ����  L���
4�'�P� ��('�� X �� ,���!'	��� l����� A�'��� X ���_�I�� ��: ��� �'���] ���� ������ 

 ����^�� A��� X �� , S����  ��g��  ��$? X �� ,�(��	�,�� #�$�� ���� X �� ,��('���+
 �� A�� X �� ,�¨�S6��� �"�#�� A�� X �� ,��T�����® a��o A�� X �� ,��#"��� 

 7�¬��o��� Hb�6��� H�dpe� 
Q Lc �� ����.F�S�� v���� �$-�� M�A�.�� ��! C-( ,H��': X �6L : m n[� T��

 v9- H*P ;�!�� CI�� C-( &T	],� x�� #'o �-� ���� ,{�k�,� �-�� "�  ��
 @��F�� %���c� ,x���-�� {T��FG ����? ����-]�" �� ����� @b�
��� X �'���-	g6�� �'��B ��+

[�� ���� �� &Tg�� ��� ;��6_��� D�� ,�"�^	_,� @b�
6�� X =:�� ��� C�G ����
?������ H���	$ ��6� J����6�� X {�k�,� �'B �� U�B� ,D^I� %�c �!� J�Z 3 +! 
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��� ,H�-( ¡* ����� X �B D� �G� ,��$� {�k�� "�  �6*G�} a��� H�-( l� �6�: 
H�':C����? : ����Æ Ç È É Ê Ë Ì Í Î Ï 
ÑÐ Ò Ó Ô Õ Ö �2����-: ;
−; :,H�':� C���? : �i j k l 
m n o p q sr��� �2-&L%{�: 
>�:%�-? H.�0� ���� ,+ a����  C�-( �������+

��0 H� ��#�o j��� { �	��M 3 |�� 
 CI���m��0 ��#�oM��: ,a�(�6_ ��� {#�� �: D^���M� ,� U�§�? C�-( �'
��� ,� 2

 o�I? ,� �V��?� 2 � 2@� ;%�c �V C-( �����dpe� 
T 0$A�� *&�?O@b��� e�&�: m��_�I�� �: ��� �� "� 6�� )�� H*� v'-�6�� ��:  =$ ,�1

 ����[�� 4T�� X ��L �: %�c ��� ;&T	]� C*"� �^I�2 �> �����g� X vTB�� �6*G ,2
�^(�	�� �-$	
� �: � �^.!�o  �[?+ + M M 3 + � 2�dre� 

* ,#�� ����- �=�/04�� �+�1��� 23� :  

 H�':�A�.�� ��! X : mZO)^���� "_ M&W�� , &k����� ��!�� ���� �� C-( l� 
"��	 ,� 

 H�':−vT
��� �T[�� H�-(−: m^�4��� "_�� , ��!�� ����� �� H[�I� C��(� ��: 1
�� { � ��-� ��L '� cG ,U-	gM ~ +�l�: �6� +: m^���� "_�dze� 

7�A4�� [��� �$OC ��'&V� &9 �ij�: l��:C����? : �j k l m on 
p q r s t u wv��� �2-&L%{�: 
>;: ���� � F  Lc �: �I^� ,

 ��^� ,=�6/�� ����o C�-( ����S��� @.��  �Lc� ,�!�� � F '^� ,"� ��� @�.� C-(2 2
�����: �	� � �����KL� l�����:�C�������? : �A B C D E F G H 

JI��� �2-&44L%{�: 
:7� ���!� ���$� ,+ ; C�����? x����: m#'��I��� =��6_�+ma���6-O���; �P 
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����!�� �������,_�  ����B��� l����:� ,����-F�� ����^-L� ,� ����KL �����IC������? : �l m 
n��� �2Y�W��: =:�� %�c  �R� , a���  ,����� " ��	� #���0G �^O�� X �	��

H.�S?� Q" �?� @F�.�� #�S	*��|dpe� 
l�:�C���?  :  ��g  �h  �i  �j  �k  �l  �m  �n  �o  �p  q 
�r  �s  �t  �u  �v  �x�w  �y  �z  �{  �}�|  �~  � 
�¡  �¢  �£  �¥�¤  �¦  �§ � 2�&$@%{� :  �−�� :,  7� \]f�C���?    ��

��6�-�+   '�   D�� ,Q"�^	_� X "��" C-( CI<�� ,H	��oG C-( Q�6!� ,J�[6��+ + 2+ 3
l�: �� l': l���G X ¡* ���� ,H¨�] C-( H��1 1 :   �'B �� J/ �^	/6�� f�]� �cG

�'���M�CI�� %��� ��6�-� ¡�[g	� ��L �6� �6^I� �!�� @L ��� ���� ��L '-� ,M + 3� 
l�:�C���? : �Ê Ë Ì ÎÍ Ï Ð Ñ Ò ÔÓ Õ Ö�� 

2q%��: ; : 
-n� EF� *&�: mJ�[� �^	/� @L ��� ,�! �^-L l�':P� �� C("� ���;− l�: �$� 

,':Ml��: ;@�F�� '�^� ���B� ���L ��� ,l'$�� ,� ��6_G ,� �I� ,� �� : H� af D�  
C�������?: �Ê Ë Ì ÎÍ Ï Ð Ñ Ò ÔÓ Õ Ö �2q%�4444�: ; :, 
l�:�C���? : �o p q r s t u v w x �2W���&K:  :dre� 

 �6-��P� �� � �( D-
� Q��# j��� ����� X�� l'�� �� �� �, X l��: 
@'��� �����:���� [49�� �� [49� (4Z� Y4L8� g� ����Mw4H EB4� Y4j� ��4T&� ��_�I Ic c f I fk kI I f � f f I I Ik � I I I II If I II I I v k k

�$@% [9� "� ,�� [9� (Z� YL8� .H ,�$@%k kx c c f xk kI I I Ik kI I II I fk � I f I (V%h4H ;|F&�T� [9�� |59� (Z� YLt� EV�� ,f c c f� c Ik I I Ik k kI f I I f II I � I f Ik k
(VF&�44T� (449�� (44V�9� ���446�� g�f I I f I I �� �k k kI f II Ik f � f: ���44�M [449�� �� [449� ���446�� g� E449 g�44j�k k k k� I c c �I Ik kI f I fk f � f �I I � ��_�I k I

NOC (Z�nW� g� ����MwH EB� Yj� ��T&�I I II � f f I If I f� k f � If I II I I v k EV�� ,�� (V� NOC (Z�nW� .H ,�� (V� f I � I �k I I fk kk kf ff � k f � I I
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" -� (Z$H �� (V� �$B�� UM�� " |%hH ;|�V� NOC (Z�n%�I � f I If f I fI I Ik k k kk f c f f� � � Ik I Ik I I f� k��D-
� Q��# � 
 [4$�$� E4F� E��4�� �489 �&4)�@�� �F� *&�� f I	�48��Q I �$4bOL9 #& , ���4��� �i4j N4OC 

 �F&5)2Nb5W���:: m @L )�� ��� ,A�	B�� @�f� ¡	g , �9/�� l'.: �� X �/! '��
�.�[� �^	/�M@� ;�!�� 7� �I( ���� ������ 

�$OC *�� |�i):  l'�� �� l':�: m ��_� ,g��4t� �4OH p&4TwH ()&4��� �4Z5t� ��_k
�t� �OH wzRwH �Z5t�l��H�-( ��	� � 
a&)�A�� *&�: m l" �$�−j�: �����− �I�� ��," M M ,� _� J�[6�� �^	/6-� ��

 ��_� «���g6�� ���^	/6-��M���¨�g� Q�6
��� ,M� ��_� H��� @���_� ,M� ����� ����-� U����g6��� ,
l�: �� C-( "  '�� ,#'_f� «�g� "�^	_,�1: l��: ��� C�-( " �� ,J�[� H*G:  H�*G

"# Q" � ,D<���I�� M���" H���� ,M� ��� M��dpe� 
[$�$� EF� -.�/� 0$1 *&�: m�cG ��^	/6��H�._'6� @�6�� l'�: C��G Q"��^	_� Q�"� + + 2 ;+ 3, 

7 =��� H*� CI�6� J�[� '�� ,7 =��� �6�TL,.�[�� )���� ,%��c C�-(  _� H�� M� 
CI�6�: �!�� ,G �'B , %�c ��� ;���6�� ���� D-( H*�M 1��� _� H� H.�[�� ,2 2 2dre� 

 , ($b�� EF� *&��2[9i�� Yj� -&V�� :9.)#&L��M #& N4WL9 EC 	�$B49 �4Z589 Y4)�: 
m �.I�� ��L �cG�� 7� D�B! C-( �[��� @�� l9I ��  ��P� =I� �:2,l��:� :  %�-��

 ,���L )�� �� ��L H*f� H�-( DB���� 7� C-( �"�^S��� �O�� �6� ;, v� H.�[?� j#�? ,Z
 H.�[� �^	/6�� ��� ,���� �!�� �<"���� X H*��.� 7� DB! �� X n o ������; 2

#�?�#�? H¨�g� ,�Z 2 M� 
���4T |�� NOC [LFM{� [��{� P% ���#&: �4@�� �4@C E4F �4�C �4F� *&4�Q I �: m D�-(� ,�

�T]M����B��6�� ¯'�0 �� {����� ��� + 1 21���D��( D<1� 
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*&44� (44': m J����� �� ���B� @��L}m%������ �cG ��
��b�$��� ����^	/6�� "���^	_� X
P� l��'* �� @�f	�� H�� �'/ �6�� �'�-	]�+v�B!:  ��!�� 7� ��I( %��c ��� ����� ��

 ��� ���L� lf D�� �����  �� �6L �^	_� �cG �^	/� @L �� ,G ,D^�T	]�� D^��':� ��2 + + 3 2 1
"�^	_,� ��� H��� �(�I[�� @��− #'_f� '�� ,%�c  �R H�-( )��� ,H�-( �� �"� �$� 

�!�� %�c �� ���� ��L �G� A�'[�� Q�[: C-(M + Z�� 
*&�: m�� ��������S��� A��o�  KL� H�-( j��� '� l'$�� l��:: m #'^S�6�� '���

 ���� {�������� U���' '����� �
����� ���� ���6�� Q���B! ���6�� �����I! ����� l'��: ����1 2 +
Du��o��� 
dO�: A��'�� �.( �V�$�� l�:: m ¡* �:�m%����� @�L ����o�� l'�$�� =�I� C�-(

l�$� ,�^	/�: m 7� l'�# A��o� &T	]� X )���,� D^I( �V#� + '� �6*G ,��~
A�'o �� f�]�� 
��� Y���#&: l'$ �� l': X l'$? ��:  ��6� J�[�� ���^	/6�� �� �!�� @L �G1

U-L ?l�$�: m��'o ¢: ��*'B , ���-	g� �,': ,��B� ��� ��M |�!�� 
�$F� EC ���9 EF �VF [���M , *&bH ,���� -&9/� |�� NOC P% ���:  ���-	]� �cG

 ��.I�� ��( ��� ���,� ��K����� ��!f� @�_# ��]f3 +, Q��V  �]� �����  �]� ��]�� | 3 + 2
���!�� 7� ��I( ������, f���]� v� ����� A���o� j#�� ,� ,��^	/ �� @��_ �� C�-(�; + �

��� C-( D^o'[*� D��(�':� ���#P� �6bP� l'o�������G�dpe � 
* dO�: j� ,J�[* �^	/� @B-� H�-(�~: .�[�� ��^	/� @�L )���� , �_P� ��M ;�

@��� «�g�  ]��� ,�!�� J�[6+� 
3�4R� ^M&4@LF |�� EC �@L� E9 (ZW9�Q,*�4b$H : m @�L )���� ,J�[�� ��^	/� @�L

��'o "�^	_�M��, CI�6���:  ��mJ�[� �^	/� @L�j�:  ,H���� HR� �	��, ;H
�* �I(+ 2
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.�[�� )���� ,v��B!P� J�-F X �( S��� %-
6��� �6-��� w^I6�� HL'-��M ++ 3� ���-� 
H
�*3� m_� @L )�����'o "�^	M��j�: H
�*  �P� X ���� ���' ,� l�6	!,3 ; � 

������ ��� &� �+�1��� 23:   

 �.I�� @¨� �6��,��_�I�� �: ��� �( ,l�: : m[C&�8�� ?j�?��(�6/�� �I�� �6� , 
 j��� ��6-L ��^�� a"#� ��	�� ��"�!P� =�.		m[4C&�8��� ���( C�-( a"#� ���� ��/
����� : 

− ^.B�� [C&�t: 6L H�': X ��: m �@K4F i46�� ^.4T E4C �4�n� [4C&�8�� ^.4Tv Q I

[tM� E��AC�#�� 
 − g��44F{� [44C&�t:  ���.I�� l'��: X ���6L ,��6-
��6�� ���(�6_ ���� ���	���� ���( 
�? 6��: m[C&�8O� ]M&6��� �W��� �M&5���� 

 ��6��� �� ���! ��! X�3 + + 2Z 3 Z Z+ + +il'�$ 2 2 +:  7� l'��# l��:3 2 +2 + +�: m� g�4V�� � � I N4OC ^&4CI I Il
&Z$H J�Hi� &Z$�_ (ZF&t� E9 ,(WZt p��F�I I � Ik � I f I I� I I f f I II k I fI Ic k��-: ,2 Z 2: l��: ,��I� D^��o ,7� l'�# �+ + ++ Z+ Z 2 +2 3 3 +: m (4jf �

&W5WK4�wF g�4�OV5� &W��Ot E9 -��I I I I Ik k k kf c fI kk I � lI I f f I���-: ,2 Z 2: l��: ?%��c ��IL#"� �G �* �f�? ��6�+ + + Z + ++ 3 3 3+ + 2 2 +Z + 3 Z: m�&4Hf I -nf I
E$�OK��� [C&�tI I Ik k f � If I�dpe� 

;− E���� [C&�t:  �.I�� �I� �'�.?� ���� D���,�I
��� A�	B�� �'�9	��� +  D���
 H��': ��f0 X "#� �	�� ��_�I�� �: ��� ��� ,A�.�� ��! X �'�I�6��2 1 +� ���! X 

A�.��: m�(�6/����� ,: m�(�6/���j�: ,D�-���� H�$���� ������� �� �$�� @��� ����� 
 Q#�<� ��.?� C-( �'�6	_�� , ���	��� U �	��� �'(�	. D�� ,�^-L l�'!P� =�6_ X 

������� 4�#��� �'��. D��dre� 
 n-�[� "#� �I� ���m�(�6/��� �I
�� @��� w�� C�-( #��� ��� @�L C��G �#�0G+ M
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� ,�I
��� A�	B��x�-: m�(�6/���A�.�� ��! �� C$	
�M 2� 
 n-�[� ���m�I
���� H�': X "#� �$�: m E$��4Z��� �&46O��� [W4�� ?5WKF (V$OCI I Ix k k k kf I � � f ff I f II � c c k �

it��W�&F &Z$OC ���C� ,&ZF ��VK�� ,E��1����k k kk I I I I Ic Ik kI If c I cI r ��dpe� 
 ��.( ��� �( j�# %��L�2°H��':  �
��? X C����? : �§ ¨ © ª 

¬«��� �2g���C *s: 
!D:, l�:: m @�� Q'_� ��.?| Z ���.�� @��� Q'_� "'
?� ,�I
��1 + Z
��T��������� dre � 

 n-�[� #�o�m�(�6/��� �I
�� @���n��[��� "��$	(,� @��� C��G H_'	 j���� 
 ��.I�� H��-( ��L�,� ��� ��� ��6�� l'�: X "#� ��6L ,��<TK�� �� �g�� �� �$��� 3: 

m�'��: �I	��� ��:� �6-� ,"�I��� �( �'�f
 , �'*�L:  ��I� �'6�| + C��G  �OI�� ;DB���_#Z 2
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!: l'�: '�� ,

D-��� @�� #'^6_� 
J����� : 
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�� @�� ����] �: � @L− 
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%�c '�*� �-.$�� �^_�Z +3 3 3 ; C6
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	r �%���  O*�� :j#�g.�� n��o ¦ 0 j#�.�� n	�d z qy�e ,�6	�^-�  _��9���d r qp�z�e 



Ö]<îi_<àÚ<ÜÓu<»<á]çß’Ö]á^ãÓÖ]æ<°Ê]†Ã� ��	� 

 ���� ����	
!�� 

H� ��[	��� , v'�/I-� D�B� , �� '�^� v'�/I�� D�-( ��� H�I( ��
���� �I�-( J/�
@����� ,L Q ���� £������ ���^� ����$ ,� D��-�� A'������ D��-( ���� �'-����/�� �(��� ���6
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������ l'��o��−� ��$�� v� ������_ 2 1 2 ,���� l���:H :m@���: �����+ 3 Z : ���� @.$	
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B�� �#�'? �� �� �'�B-��� ���	�� U�B�+ +| 3 + , )�$��� l�'�!� '.:� � ���	���
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l�$�+ + +: �*'
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l�: ,Q 0� Q �] #�$���+ Z+ +3 3� + + Z3 + 3 + 3: �-:2 Z 2: Q�	�� �2 + + ++, D-(� �� �� U�L� + + Z + +Z 3 + Z ++
Q 0 �� #�$��  �] ��3 3� 2 ++ Z Z3 + + Z +l�: ?+ +:  ��B D�� �f��]� ��� �� D�-�?Z Z2 + ; ++ Z + 2+ ++ + Z + +

%��¨�g�� ���B D��� %����o� ����� ,%.�[����+ + ++ 3 3 3Z 2 Z + + + 22 + +Z ++ + 3, ���*G ���+I� ��� � 3 ; 2 +
7� l'�# ��6�3 + 2 + +2 Z 3 � l'�$2 2 +: m�� �4OR &49 *�� g_� I I I I I c I c k:  ,(4Ob��� I fI

*&� ('I I �c: C&K�� |O� ?H 3�8H ,�5)�I I fc II f k k I � f -�4� N�_ E�&) �j &�F [k f l I �I I k k kI I k
[9&$b��k kI I f�7� l'�# ��6� �*G �+I� � ,3 + 2 + +2 Z 3 � 3 ; 2 + � l'$2 2 +: m �&9 E9I I If

?W9 q$OH �ij �$u NOCx k I I If fI II I k I��  
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 *������ �����: H_ ]� ��6!�d rr���e, j#��g.��� X �#��	��  ��.B�� dy q 

�re, '��� "��"d ����e, ���k���jd rp��e, ����� ���� D�o�( X �I
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! n��o J R�� ������� ��: H���o 8��.�P� X 

n��o3 + =��/��3 + Zd r�pse, �-
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��� ����[��d pzze� 
��� �M� NWL��� -&L��Q ����� p&@�� , E$�$�B�� : 
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J�WC J&�9wH ,qF&� �� ��M ,M�8H� � f �I f k I f II I �v k I I v f v �)i�� ?Hk f x k�l��: D< ,+ + 2;: m(5�41 g_ ����4��f I� f k f k � f: �µ ¶ 

¸ ¹ »º ¼ ½ ¾ ¿ À Á�2 [$'&8��:  �:�d;e� 
*�b�� a&+��: �� ¹ ���, '� l�� ,a�:'-g6�� '�� l': ��0 vT��� ��� ���6�?, 

���� D�$��, ����  �KL, ¦#�0�3 �������� 
*&�� EF� �8�v b%.# E4C ?4F� �.4L�� a��4�Z��: H�*G l'�: ,#'�^6/�� l���� H���G ���� 
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����a�' Y#P��, ����� ���6^�� ���� 
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 '� �� %�I� ��L��� �$� %�4 4�S� ��� H�	6! � ¡	�g�� H�� '�� ��� %�I� �G� �#��./�� ��.( =�$*��� �

�\B�� �����S�� a�$.F  O*��d � qryr�e 

	r ��i� *�b� ?�&b�� �@C M&@8�� ?4�n5L��� :H��':C����?  :�O�N P Q R S T U V 
W� l� C-( �I�': X l���� ;H*P ��� �� 4,E� #��B�� ���� �'��( �( �$ F ����� �'$�	���� 
A�$��� �T^��� ,D� ���� �'6-� D^
�*� ,H*�� C���? �cG D^.:�( D� �B ��6��� D�^� ,'��� ���L  ��P� 

C-( �� H�'$? �\/6�� D� n[ �� Q9I� H
�* �( D-O�� ,=� �� H��6_ �� H-.: ,,� n[� �� C��I ��( 
H
�* @�� D-O�� ,'�� ���g�� H� ,H���� C�G �� D� H-�� !�� O* mH��S	� �� $�� �d5 qzy�e� 
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p��8�&H E9 J�t� : 
*�{�: H*G C���? �6*G Du�� C-( �� Q'<�!� �� A'*c ��L� D^	¨�S6� ,DW#�:� 

H*'L�2 C���? $��]M� D^�����+ , =I6 �� �'B? D^����� �����M D^��G C�-( ;��$�$��� T�� 
Y#��?2 ��� � �P�3 ,G �I( ��+ {�V H$��2 2 2� 
a&+��: �G1 �� C-	.+ 2 H� ��.��� ��� ,A'*���� �G�Z ��*�L �$-]M +� 7C����?  ,��^� ���'$( 

���.�-� C��-( A'��*c� ,���^-.: �� Õ Ö × Ø�2 -��44��: =
:, J*������ J
��B2 
,J*��� ���3 A�$( �¨�
��: �¨�
��2 ,������ A'*����� £#'�3 2 �^����2 ����M�, �é ê 
ë ì�2 dOBH: =D:� 

h�	#i#: ���G��:  
[��@8��c k f I: D� ��.?� D^/��Z + �� ,��'�o+ + =_ � J.� ��6
	�� %��� C�G D�� �'��:: 

�G1 �.���  ./�+ Z 2 C-( ,H����� ,� #��	]� ,H� ,� ,�"�#G ,� ,�¨�S� �G� @(���� ��$�$��� 
'� 7�C���?  ,�G� 7� H*��.� +\_� "�.���+ 3 C-( ��6�� ��  �B�� � 

�.���� D��I( , �
�; , #��]+ 3 H� ���M�; '^� �S ��L� X J^�� + +  ���,n C-(� ��� H*�� 
H��B X ��f
� A�
��� 4�9�/��� �� ��E� 7��� C����? H�.-$� J
���Z ��6^�Z + @���+ ��� 
 �B�� ,�o��6��� C	! � S���� C���? 7� �6(1 �'�'$ !�6� � 0�+ 7�� D��I( ��� v�" 
�#�(M� 7�� '^� ��E�! 

4,E^� D� � ./��; Z + ;�T��� D�P ��  H*� �� v�" ����@ H-L 7C���?  ,T� A�
�!+ 
C-( "�.��� ,G �6� �-�	 �� �6��� X ;J-$�� �6� & (+ + 7�+ H*��.� ,�/* ���  B*�+ 7�+ 
%-�+ + + ,4 6���2 Z + �G� ��L �o�(M� 7 '^� =���~ 2 H?"�#�d
e� 

                                                                                 
	p �� ./�� ��� � ��� ¼#�: � : �:�; Z + +3 Z :�¬ ® ¯ ° ± ² ³ ´ ¶µ� 2  :�>: ,l��$� :

H�I� 7� '�+ ,�:"�o ��B� %�c )�-�G l�: '��M ,�/��� )�-�G f�]� �:�+ 2 ,H�� ��-$� � �V�! ��IL '���2 2M :
H	�I� �*�+ + �� �$ ��b#�: ��\/�� ���� =6��M ; + + :�® ¯ ° ± ² ³ ´� 2dOB4H :


�: ,l�$� :4�0 ��� �� )��3 @� ;D��6(�� D^-V�; +� 
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J������ ���\/��; + ����3 ���.]�3 J�����6��3 ;���^-����3 + Z + H��*P @���/ 7� C�����? ��6���M� 
�.��Q" �c'�* 7�� �� �,�g�� !  

23� j#�k �N��TG�� : 
N��{�: D^�,�	�� H�'$�C���? : �G H I J K L NM�� 

2*&6%{�: 
�: 
C-( �� @���� )�� ,��
*±� �6*G� '� 7C���?  ;�P 7� C���? '� j��� C�#! 
��� �M Yj� [WK�� EC Jij [Z@A��: gwFQ NWL���: �� �.o�+ Z + + ,&�^�� B��� 7� C����? 

'� j��� ���+ ; ;H	��o� �*f� j��� ,���#+ + 7�� C���? '� j��� ���+ ; ���o±�, @����: 
H*� C���? �.<�+ H�'� � � a�c+ ,@���� H��V�� ,H� l�$�: �I J�� 

[$%&+��: �'��:: �G; @�6��� )��� ..��M� X l'�]" �I/��� ;%��c� ��6� ��# '���3 + � � �+ + +Z 2 
i �� l'�#2 + 7�3 � l�:: m��FM&�� k I ,������� Ix I ���OC��� I f I �%�� c I E�f I �48W�I � f I �4��l I I (VW49f � f k �4O�LFk k I I k �
�'��:2 +: �+ l'�#+ 2 + 7�3 ,�+ + ?�*�+ Z + l�:+ +: m"�I I ,&%�I I "_c k g�f I ?%���5�I k I Ic I I ��� [���Fv I If k �W9� f k Y�H�v f I I�d
e� 

���� ��� ��� ����� :  

�: ���; �7 C���? �� l�6(P� ����[�� A�.��~ l']�� ,��I/�� ��6L l��:: �® 

¯ ° ± ²�2 Y44�W��: ; :, l���:�C�����? : �¥ ¦ § ¨ © ª 

« ¬ ®� 2[�&���:  =:� 
&9�� ������: m�4O�LF (VW49 �4�� �48W� E4� �4%� ��4�OC��k kk I f �I I I � f f Ik � cf l fI II I I��: '�^� ���. �� D^�'�]" 
���I/�� )���� " ��/6� ,@��6��� C��I�6���: ���� @]��� DL���!� ���I/�� ��V'(M� ���( ,H��-6( 

��	
�� ,�I/�� �6L ��	
  �_P� Q _� @� ;l']��� �6! � 7�C���?  ,4�.��� ���I6�� 
X ����� X H�': �: m�O�LF�:  ��4�� Y'���3 �-��$6���� 

������ 4���.�� ���	.K6�� H���': H*��.���: �® ¯ ° ± ² ³� C��^� 4���� 
                                                                                 

	p ���	� H�-(� 
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��..
��: �I�: �� DL'-]" �I/-� J.
� �� D	IL �'-6�?, �'B�� l']" ��I/�� ��6! � 
7�C���?  ,�B�� �'�-� �6! � 7� C���? J.�� )��b# ,� '��� @�6��� ,n��[��� ��6� 

4���_ J.
����� l���* ,���6! �� ����� D��� af��3 J.
����� D��� @��I ���6! �� ,%������ ����	? 
5'[I�� ,� U-	g?� 
*&� EF� ($b��: "#�'? ��I�� a�.<��� )�� C-( C�I�� ��,��! ��I6����1 �^:�$�	��� 
" /6� ,l�6(P� �'L� l�6(P� I6<M� V'(�M� ��^� ,"#�� C�-( ,��#�$�� C�I�6��� j���� 
�.<� H� l']" �I/�� X H�':: �m n o� Q�^� 4�� ��..
��d
e� 

23� ���� ��� �N��TG�� hl�O# : 
H�': C���?  �b c d e f g h ji�2 *s g���C: 


> :, H�':� C���? �z { | } ~ `_�2 ^�b@��:  � :, l':� l'�# 
7� �: m� &�%_I c k"I3�% &9 §�9� YV� &�%_� ,�&$W�&F *&�CI I fI � cI f I c Iv k kx k kk x ��� 

��"P�� � �KL C-( �� @�� �.��� #"�o~ ,Q#��	]�� �B� ���� #���	],� =���? �¨�S�6� 
7�C���?  ;H�'$�C���?  :�h i j k l nm�2 g&K%/�: ;!:� 

&9�Q ��Y$�� ?L����� : 
���1 @L ��
*G @��� l����P� '��� ,  �S�2 ��1 ��!�M� Q\�/2 ,��^�-(  ����� C��G 
�#��� ,Q#��	]�� J��� �( �#��� ;Q#��	]�� ��^�� �cG =:�+ @���� ��  �R #��	]� D� 
J
IZ + 2 C�G �.��� @� ;=� 2 HI( H6<G2 Z �� H��'<� 

[+�&+��: D^_�/	!� #�$��� C-( �o��6�� : 
                                                                                 

	p �D�$��  �
�	��� d5 q�z�e l�:� $ :m �.I�� \]���!� @6( �-��$� X )�� �I/�� l']" �� � 3 , H�*��
�I/�� H-]"� �6� H	6! � Q�.�� H*��.� 7� �6�? ,'�1 |+ 3 3 3 2 , �.�-� T6( )�-�2−�._'� C��I? �G�M 3 + +−Q" /6�;− 

�I/�� l']�� , H��6(� ��� ;�^� �V'( ,�1 M + 3−Q�V � 7� H.� j��� H_'�� C-( HI� ��:� �G�− , �^� 
��*��� #�" X H�-( �u D�*� �	�� 7� �6�* v��$?+ 3 2 ,�^�"��? ,�2 3 2 @� ;  �
���� ��-��$� X ��^-L ��:'� H.��! '�+ | +Z + +

H6�* �� ,$.?�+�� BS� ���	$� D�I�� ��$� C2 M 1 ,D����  �R '�� H���� ������ Q�� X H��( '-�� + +1 ; , H�6!# '���3 +
H-6( �� � �] H	6!# �*�B�M 2� ��"��
�� #�" ¦�	��d 5 qpse� 
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p��8���: *&� U��W��: m�GZ @�:: �o����� �I� '�� l��:: Q��� ��[��6�� ��:;��#+ 7� 
,�-(; D� ¢$
Z 2 + HI( v'-�� ��'$���� ,%��� �G� ��L :"�oM� �6�� H��:� 

p��8�&H: �� ��� �o���� {��� X #�" ,U��-B	�� #��_� H��-( v��B!� ����-B6��+ ; ��� 
���'$��� v'��-��� ���'��	��� ,��� �R� X� H���'� H��	�'$(�  �_�~ H��� Q ������ ��( @��K�3 ����� 
,@���� '�� `�	��~ 2 C�G  _9�� �� D� �6Z 2�d
e� 
*&� EF� E$4�$+L��: ml����� "��.��� ��^-L; ��� a��(�F 5������, ��^-L ��:'-g� ,7 
�B�� )�� %�c �/!M ; 2 �o��-� C-( @�� ;��[�6�� %�c� ��"P ,� �KL �^I� : 

− �� 7� &�V� @6( �.��� G,H�� H-�_�+ .
LM� ,H� l�$� H*��.��: �A B C 
D E GF�2 �H&u: 
�:, '�� D� �B H� #��	]�~ X @���� �#�:�~ H�-( �� J
�*+ 3 2 
H��G� 

 − �� 7�  �� �.��� ,Q��� D��� H��-BZ � ,G ��� ;=��	
�2 H��'$�C����?  :�§ ¨ 
© ª « ®¬�2 ^�b@��:  D:, H��':� H*��.�� :�w x y z�2 EF&4�5��: 

D:, '�� ��L  ./�M 2+� C-( @�6��� ��6�+ ���L ���	
��M� @�����+ �� U�B��; + ;�P  �./6��+ 2 , 

=��	
 ¡-g	��|� 
;− �� @��L ���!�� D��-�+ { ����� ����� @��6��� j#����	],�, @��6���� ,j#���._�� ���1 
l�P� =��	
 ¡-g	��| HI�� 
=− �� �o���� @.:+ �� v�$+ 3 Z 2 C-( ��[�6�� , j#� �� #�:2 �,H '�� H	(��	��� �� 
@���� �� ;�k�� U���B� %-
�� ��� ��� f���g�� w	����| + #���$���+ ?l'��^/6�� )����� ����3 

�P+ +� !+ Z �� %-
 � ��� n��[�� l'$�: ��� �� #�:� 2 ?��! 
>− �� 7� \]� H*� @�#� @�� �� =��$�Z ,��/���; 2 l��: H*��.��: �n�o�
p q r s t u v w yx�2 �&K444W��: 
D>:, '����� ����L� #����$�� 

�/!; 2 �o��-� �6�+ ���$*�Z l��#�� ;@�� �� D�-�*� �� 7� −H*��.�� C����?�− ���  ���+ 
                                                                                 

	p �j�'I-� `�^I6��  O*��d s  q����e 
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,� C� ,G =��	
6�� @��-� ,�k��� H*�� D� \/ C-( ,��[�� ,� Q �V�; C��G � �? 
;����(�F� l����: 7�C������? : �§ ¨ © ª « ®¬�2 ^�444b@��:  D:, l����:� 7� 
C�����? :�w x y z�2 EF&44�5��: 
D: ,l���:� H*��.��� :�A B C D E 

GF H I KJ�� �H&u :
�:; l��; %��c C�-( �� ��.�-� ���MT .
�L�M�, �9�/+ 2 
C-( HI
!3 + + ,A�'K��� C-(� H¨��� + ,A�$���� '�� =:�� 4��$� 7� Q#�:�d
e� 

+�&'#&: *�� {�^�C&1: 4,E�� ��M� ��6� �'����] @��� �I
��� X ���� ,A��.�� ���! 
�'��: �6� �2&  � OI�1 3 + +d J
B��Z +e, �'��:�: �G �.��� @(��~ ��,,#��	] '�� @��2 + ��$�$!M 

,�#�$�� �B�1 H?#�:  �R2 � <E��� 
������'�+ � (����0P�2, @�����+ �I
����� X a����.<G ����-]Z 7�3, l�������+ "����.��� ����#��	],�+ 

,�#� ���V,��+ ,G1 D���� �'.
��* @���� ��
��*�� j#����	],�; H����G .
��LM Z +� , ]+��$-M Z�, �'��� (�1 
J
B��Z −�6L l�: ¦#�0� v�1 2 ���� .��+d �5��e−: mJ
B��Z: �*#�$�2 + �#��$��3 ��<"����3 
@��-� ��3  �R3  �<f?��� 

%��.� ��"�#� #� ��� �� l': ,�\/�� �'��$� ,J
B��� '�� a�.<G #���	]� �#��:� 
�<"�! �.�-�� 

                                                                                 
	p �"�$	(,� ��6� ¦ 02d 5 :�z−���e 

*���: M�b��� [��@8�� , �A�� 7&�5t� �9?��1 �+)� &�Z�� ,[�~ � r p��8��:  0  KLP���\/�� D� ,TV� �M� 
-.�/� 0$1 *&�: m ��^I���  ��P� �.<� �6�  0 '^� �^I���  �P� l���G C-( H� w	!�� #�$�� �.<� ��+
#�$�� �.K D��2 , ����H�-( ~��	�@-6�� @�� �� D� �R� ��6-
6�� ���  @� ;�-g�� =�6_ ��� , �� ���+ 1

� ��I�E�6��� #'�O�6��� #'�f�6�� ��� { � D�� a�:'-g6�� =�6/� ������ ���'� �� "'^0� #�$��� w	!�
��[�6�� @��� �(���� @��� #��B���−J	B�� �� 4�S� ,� @� �� �� �!f� ��E D�  , v"� Q��I( ��L�

4�'� )�-�G�M ,4�'� H�':� ¦'*�M ~ ,4�'� �'( �� C�'��M ,#��L� �'��P� �'$��
���4�'� �B� M ! ����
��9��� &'[	�� @�� ��  �KL X  KL �: lT����� 

 *&��$: m  ��²� ���	.K6�� ��#�$��� ���S���� ���9	�6�� �� H�'��#� 7��� ��E� ��� @�L ��I( v'�-���+
��('��� �('��� �^I���− �.I	6��� {"�[�� �.I���  _�����  .���  ��B��� ��E6�� ��� j'
 �6�  �] � + �� ~

c�B��Hb��(�� 7� 4������ A3 @� ;v���� ��9	�6�� �� |�!� D������	��� �'6/� d s qp�z�e 
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�6L D�� ��"�#� #� ��� �� l': ,��9	�6�� �'��$� �v��  �<f? �#��: ��.��� ��<"���� X 
,@���� T� �_'+  �<f? A�.�²� X �W�..
�;� 

*�b�� ?��WK��: m�6L� �� �#�$�� �<"���� ,  <� ��^� �o�MT X @��� ��� ,l����P� 
%��L ,  �<�+ #��I-� X 4��0 ��� {� �!�� @�� ;� �_� 7� �"����� "��/�� %�-? #'��P� 
,���I( , ;�u ):�Z 3 C-( ��� �� �_' �� =�$�� ��I( ,��B
���3 � � D��P��3 ��I( ,�'�/�� 
=.S��� �I( v������d
e� 

�:� ¡[]; j�� �� [�MT 'FMT X� J���6�� �������d ��q�� e���.� v�(  �<f�? 
�#�: �.���� 

g_�f �8L�f �8LHl (Z����: �$� @$*+ ��'I
��� ��( ���� {���" X� ¦ �0 "��0#�� 
d5qp�s �e��1 ��3 &�Io� � S��: "�$	(�+  �<f?3 J.
��� X ,H..
��; 2 "��$	(�L �� #��I�� 

,{ �?2 v������+ =.S2!! 
���� ��� !��#k%� :  


− �$K446� ^�C&441{� �K44VO�f g��5�"&44F: @��F��~ X H-��o� ;J
��B��� X ����-�� '��� 
J-��� =6/���Z� %��L� X ,�� $�� H��'$LC����? : �^ _ ` a cb�2 -&4L%{�: 

>:, H���':�: �g h i j k l m n o�2 ^�44b@��: ��:; cG 

@6�	��2 X @�� @Lµ �� a����[�� a�¨�
���� 
 − �6L �� D�#� � �� l': ���9	�6�� D�^�:��+ X \�/�� ;¢��'	6�� ����� ��� =��"+ 

8����	�	�� Xd ¦ �0 ��o�$6�� �qryz eC��G �� l'�$: m��
�*���:  ����} X �#'��o 
#�	g6��2�� 

¡*�; C-( H-K�3 ��'I
�� H�'$�: m�����| ��1 �.��� #'./�~ X J��: #�	g�2�d e� 
                                                                                 

	p � ��O*�� :������\�� v� ¦ ��0d 5 qrp� e������\�� v� C��-( �:'������ ����0�!�d 5 qps� e ���b�$(�
� (�0P�d 5 qr���e 

	r � O*�� : �o�$6�� ¦ 0d�qryz e �\B�� ���'I
�� ¦ 0�d5qr�� e � 6�� ���?�d5qp���e 
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*&�� Um����Q �LF g� �M�� �"&V1_ NOC [��}% �KV��: m�I(� ��� ��$�	��  �^O+ 
��1 J
B�� D��~ T� C6
�� 2�d
e� 
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 − ��B��� v���� M� D� +H�-.Z 2 Z��! 2�#'[�� � 
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CI�� C-(� ,H	¨��� 4�S��: H	�o�dpe� 
@�f��I
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mQ��
�� �� |�I�� �	��u ���6�� ��6-
6�� C-( J/  ,,� 2��^�� l��$: ?U��L ?D���+ 3 @�� 
?2@.$	
 ��[	��� D�-
	��� � ?�Z OI�� ,L �6� l�: +��$? ;v+��6-
6�� �6b� �� �����dze� 
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�� ���6�  
��2 ; ; @��� ;������B�� H�I( C���I2 ,�� D��-( @�L'�2 3 + 2H��IF7� C��G C�����? � m �����?
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���&H �$OC: �� @V��	�� )��� ¢�$� X @�6( ¦#�'�/�� @�� ;���M� X @�6( J�-$�� ,
)�I� ��[? J-$�� �9 ¡$I�� 

E9� [��� |��: 

− �(Z )*�� + + i, �(Z + �.I��� 3 ; � ,l��:+ +: m��4��� � f I E49I k M&4W��k c, E49f I *&4�I I: "I �4�_I I k "_c k ��� 
?H�k I �@O�k k f I gm�� f I ^�$L1v kI I E9f k �$Rv f I, ������ I� f I E9I k M&W��k c E9f I *&�I I: "I ��_I I k "_c k ���, ?4H�k I �4@O�k k f I gm�� f I ^�4Fv c � 
E9f k �$Rv f I, ������ I� f I E9I k W��cM&k E9f I *&�I I: "I ��_I I k "_c k ��� ?H�k I �@O�k k f I gm�� f I ^M�v c I E9f k �$Rv f I�d
e�  

 − l�:  6( �� A��g��i  v'� ���.����: 7��3 + ���+ �BB�02 Z + ��I�2 Z 2 �6-���2 Z Z+ + ,G; 3 
�¨�'� 3 + Z +d e� 
;− �(� ����; ��� J��L i; ��6� U�-	]� 4� �$��2 ; X �4� �: ���� a����, ��:l: 

m¢$
�+ + ++ ��3 �
�*3 Z + ��+ 3 J�B	��3 3 Z ; ,,�+ + cGZ 3 �IL2 Z 2 ��3 ��-��/��3 ; +3 3 Z ,�6-�; + + ��#+ + l'�#2 2 + 7�3 � ���+ 
�:Z + �I�SR3 3+ + ,A V+ + + ��3 j#�o3 Z + ,����2 Z 3 + �: (M + + ,�6*fL�+ ; + + +  O*�2 2 Z + C�G+ 3 7�3 ¬ �: �M ++,���d;e� ,� 

A�?  @:�( �� ��6G ��� �[����� �I( %-? ��S��� ��" H*�6G �^-.: ������� 
=− �(� ��� �  �+ + +Z 2 i, l�:+ +: �*�^0+ Z 3 +  .�]+ + Z + ,l�$�+ + + l'�#2 2 + 7�3 � @_ �� 2 + 3 �6�Z ; 3 H��2 + + 

                                                                                 
= 

��[	��� J-$��� )�� ��I�� H�� �4�'M ,)�-� ��6G ���  B� ��[�� ��6�L ������ �� ��6-
6��� 
%��L �� ��!�* @6��� ,���I�� �'-�V��	 X @�6��� ,D^I�� ��6L l��: 7� ¬ :�S T U V 

W X ZY [ \ ]� ��� ��o���� j���� H	�[��� ��" � S��� ,H�*�� D���� H
��I� 
�^ _� '�� j��� @6� a�._�'�� JI/	� a�� �6��� �` a b� ����� 
'� j��� @6� a�._�'�� a�.�	
6��� ,�k� a�� �6�� a��� B6��� ���� a��!�.6�� ��� A��� 

t��	!,� ,l�� C-( �� ��6�� @V��	��  O*�� a�$�-�	�� C-( �	� ������� ���'�-�d 5qp���e 

	p �H_ ]� j#�g.��d �r eD_ ?� H� j#�g.�� H�'$�: mA�� :�"��3 + + 3 ��6��3 + 3 Z *�[$*�3 + +Z 2H3 l':�3 Z ++ 7�3 C���?+ + +�� 

	r �H_ ]� ��� ��.!d �qrrr eH��o� 8�.�P�, '�� i D� %S X ����# C.I��  �'�^� C�-( ���$ 
�� %�c ,�6*G� %0 �� l'� �� � �: H.*�_ A�'[�� X Q"�^	_� �6� @.: n-[�� C-( Q�� t� S�� � 

	z �H�_ ]� D-
���d sr��e *&4� ?44�&b�� ¢&4$C: C��I�� H��': m$���¢ X �
��*� H��*� H�?k(� � ���! �S���"� ,
H�':�: m,� cG �IL X ��-��/��� J&WL9: �� ����S�� ª9* X H
�* �.�B? D� Q��$	� ,Q����  F�'�g�� �cG 

D�  6	
 �^�-( , �]�E �u� ¦ 0 D-
� j�'I-�d yqp�re� 
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�(�3 ; + ���Z 3+Tv+: m�ijI I E9f k Yj�k f I M&W��k c� ��6-�; + +  �!+ + + l�	$��2 + 3 @?�:+ + + @_ ��2 2 ; ��0�; + + �	$��+ 3l�3 ,C�	!; + 
a KLZ + 2 + H�3 3 �!� /��2 + + 3 ,"�B�+ + + ���2 Z + ��I��3 ; A�? 2 + Z +,���d
e� 

E449� �44}W��: , A���?  @��:�( �� ��I�E��6�� �'?�����	 X �'��$	�� ��?���?M� ��6�O(M� ,
DO(�� A�.�� %�c DW���? X ��$��� ,�I*�� � * D^��'!� X 4��$?� # ���� j'�*���� , 
a���	 ��c a���	�� @� ;G%* �/? ��� %
��* H�*� ��: �'�$ ���I( ���6�� J�Rk� 
%
�* X �(���� JR ?� �( ��[��6�� ,��:� U��� ����^		� %����� %���L� ��/? 
%�c ���I( =-�? C-( ���"P� �� a�^.S��� ,��$� U�$ D������ C�-( ���( 5'[�* ��� 

A�	B�� �I
��� ��.	�� H� �� �^��� {�[ ���M� ,�:� �4�k H� ��� �:�I	?� 
�:� �  o'[*M� X ��b�$��� ,���.	�� H�� �� @�$��� ����'� ��^� ��:� �4�k� H�� H�*� 
��^���g �� �� o'[�*M� X v��B!P� ���.	�� H�� ���� ��$��'� j� �-�  �OI��� ��6B���� 
�����$��� ,���:� �4�k�� H��� ����� ������g� %������ ,� �#"� MT:���( #'[��	 H����! l���!� 
�BbT6�� 4��.*P�� l'$�: �G HI�$ K�@ D^I�$d e� 
*&� Y$�6�� EF ¢&$C: *&� p&�T� U����: )�� �T[�� ,� ��L9�� ,� 4�0 ��� 
�b� ��� �� ��6�� 4�k�� C-( 7� ¬, �T]�M� H��	B� �I�� H�.* � ,'�� ��L l'$�� 

�6L �'�'$ D� @?�$ '��  B� i @�� �" ���� 
*&�� $: m*�b� Yj� 7�4@��: ���6�� #� �:�� T�� @�6( �����6� ��!�� ,��6*G� 
@V��	 ��I�� l�6(P�� ,,� �'-V��	 ���6��� ,���� l��: %��c ��$� U���]  �<P� 

"#� C-( l'�# 7� � H�':d;e� 
23� ������ �3#/�� ��� ��� �yD�4��:   
&9�� *�� [�t����:m ,  � =� ��6�� J*c ,�6L , =�I =�  �B�� �(�F�d�e� 

                                                                                 
	p �H_ ]� j#�g.��d �r�ze� 

	r ��b�$�� C�G n��[? �b�$���d 5qpr�e� 

	z �*�� O �I
�� �.�� 7�d sps e�4� �� @�� �����d 5qpyp�e 

	� ����� D^�':: m,  � =� ��6�� J*c� ��^� �6� ¡* H�-( J!��o �������� ;4��I�M C�-( l'�: ��¨_ � 
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" ��� H�-( X ��! ��!+ +Z 2� i, ��6�2 Z 3 + l'�#+ 2 + 7�3 �, l'�$2 2 +: m¢�4L�� I f � E546��� I k f 
NOCI I p�Ob��k � f� �$B��&)k k I f I ���C# � ���C# � 3wHr I I �O�v f I &ZF�1�I I k f � dV%I k � �$Hk k [5V%l f �I ����4�� I f I�dpe�  C�I�6���

��o��6�� JB?#�� Q�'� =.? �cG @_ �� �� ,��6-� ����F��	 ��[��� @�B� H�.-: @�]" ,
 �cG� #�o%��L��6�� #'* HI( l��� �		�� d e�  

23� Cg�1��� ��z#�� Y1=� �yD�4�� &� ,#- `#4�e�:  

− �6� ��L ��6�� �I( �¨_ 6��  [�I�M� X ��[	�� J? ? C-( %�c �� �'�B 
 �B�� , @[� ,G J�B	��� ,H�-(� �6� ��� U�[6�� −MTK�− �/��� DI[� T� 
 �B ,H-6(� ��� , �'B  �LM� @� ;��� D��I( l�" C-( 4��	*� ��6�� �� H.-:� 

Yj�� [WK�� g���b�: �� a�c @���� �'�B  ��LM� ,���� J���6� 4��_#�� ��: J�? ? 
H�-( ����6�� �6�O��� ,��! �� [!  �B�� X  �L lT�	�,� "'�/���d;e� 

*&� EF� -n�: ���� J� 7� C���? �6� C-(  ^� Y#P� D-
� U��g X �*�H  ��L 
" /� ,,G �� ��6^/�� ,� �0P�� −�6�� ��	�b�F , �	� �6u− �'! [� �f�� J�� 
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4��^$��� `� ]��� @�6( ¦#�'�/�� ��� ���6���A�'[���� �� A'*����  <E�? X ���6�� ,��^I6� ��� H�-9 
��-B��� ,�kL �T[�� ,���k �-B�� ,�^I�� �� H[$I ¢$�  b�
L A'*���� � �]P��  �O*��: a��$�-�	�� 

� [	g6�� C-( ������� ���'�-�d 5qp���e 

	p �Q��# D-
� dzsy�e 

	r �JL'B�� `��'��; ¦ 0 n��o D-
�d �q���e 

	z ��$OC� *�b%: �� �� l�: �� ��6�� l': @6(� "�$	(�� �9 ¡$I�� ,@��_� l��6(� ¦#�'�/�� �0t  l��6L ,
l'$� m,  �L ,G "�$	(�� "'�_�� J
I� %�c @�P �I
�� ,�$� J
* @�P �I
�� �� )�� D^I�� 
��� Y�� 0$A�� e�&T g�m�6��: @�� n[�? Q��� ���'$6�� :m��� l��: ���6�� l'�: @�6(� "��$	(�� ��9 

¡$I� �$�  �¼ �� 4�_#�� H-L C	! '� l�: ,  �L ,G "�$	(�� "'�_�?�� 
*&bH :��� �:��I? !!�cG l��: ,  ��L ,G "��$	(�� �� "'��_ ���^� �:��I H��': �G ���6�� l'�: ��
�-��� 

"�$	(�� J-$��� @6(� ¦#�'/��� ,H*P �cG ��L ��6�� l': ��
-��� "��$	(�� ���I/�� @�6(� ¦#�'/���� 
H*�� �9 �(����� ¡$I� ��[�6��� ���Q�I�6� H*� ��� C�-g? ��� 4��0 ��� %��c H�*�� , �'�B ��MI�E� �

 O*��: �-¨�� ��'_�� X @b�
� ��6��  �B���d 5q��e 
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7� C���? ,�T(G�  �B�� ,)��  �LM� ,HIB�� @��" C�-( H�*� ��$	�  ��B�� ,����� @�o� 
4'� `#�] �( ��6_G @�� vT����  

(' *&b� (Z�: cG )�� D	0 7� C���?  �LM� DL�I( ,�6� �� D	-:: H*G @��" C-( ? �B�� 
ghH ���&�: H*P v'B�� C-( H-b�: DB�� ? �B�� 
Y$� (Z�: D�* ,v'B�� H�-( )�I� H�': ,, J��6�; Q �6�V j���� , H�6-� ,G 7� 
C�����? ,���6*�� D��B! H���  �B����� H���'$� ¢��$� ,H���'$� '���  ���B�� ,����� =���: C��-( H��*� X 
Q �6V ,�:� \]� 7� C���? �( v': �f g h i j kl� 2*s g���C: 

D�:, �'*�B� %��� #��LM� ,"'^���L ���� �'� ( ��o �'.* l'�# 7� −C-o 7� H�-( 
H��� D-��− �6L �'� � D�4�I�� ,D�� =� %�c #��L; 7�� C���? ��:M� ��$�� ,cG �'I-(� 
�6-L  �B��d
e� 

ghH Y$� :�6� @�f? l': J!�o ������� :,�  �B*� �!�M� J*�� �� D� H-�	
? 
p��8�&H: �� ¡* H�-( ��0 vT���� �� Q��� �#��.��� �$��� "#�� C�-( `#�'�g�� 

���� �� �B� � �.B���� 
 − n	� A�� �-g	��� �( a�._�'�� �'�:'��� X a��� �6�� ,��6L �G H���  �
�/? 
@B� ���� =F�:� � F C-( a�$�'6�� ,�6� j"E C�G ,�¯T
* ��� ����� ,%�	�� 

a�� ! ��vT� ,c'�* 7�� �� �,�g��dre� 
j#��>$ �4�3:  


− [�t���� g���b�: ��* �'I�E� �I( 7� ;���! �G ��[�	�� , @�.$ ��[�$I�� 
,� %S�� ," /6� �� �'I�� �.< D^� l�6L ��6��� 

&9� Y4j� [WK4��, g�4��b$H: ���* �'�I�E� ����#� : ;��E6����  �$ H�*�6�� ,H�IB� , 
                                                                                 

	p �C-�6�� #�<���d ppq�rye� 

	r � O*�: 4#" �I	��� �( @�� �I
��d 5qz�e ,�9�� �� v��'-�� �-F�.�� J��6� �¨_ 6�� �: �� Lc ���0 
vT��� X �'6/� ���	���d �qpss− p���e 
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v9/ ��/I��� @� ;'_  H�# %�c� 
 − �¨_ 6�� , �'�I	6 �� l'$�� l']�� l�6(P� X ���6�� �cG ���L , J�?k 
C-( �^���� l��� ��6�� ,@6���� �L# �� ���6�� @���B�� ,)���� �L �� ��� @�o� 

��6�� ���� , ��/* �� "'-g�� X #�I�� ,G H�� 
j#�k ��<O ��#?� ��� �yD�4��:   
[Z@A44�� N44��{� :��&44��: @��6��� )���� ���� ����6�� ;�P 7� { ���; ���6^I��, l���$�: 

�B C D E�!! 
����� NOC |�� g� *&b�: "��#: ��� �� A�� U�( v���� C�-( 5��g�� ,"#�+  ��O* 
%��������c, H��������': C����������?: �a b c d e f g h 

i���� 2^�4b@��: ��:, l'��:� C��.I�� � :m��44b�� &$%�44�� ,��44b��� �&K44W������� v�,� 
DB�'��: �� ����I	 4�
��I��, �
���� ���� �	��� ��*�����, H���'$L�3 Z ++ + C�����?+ + +: �m n o p 

q r s t u v w x�, ,�+ + &T] ��3 ��+ 
@ ._3 Z 3 @�b�B���3 3+ + �� �-6_+ �Bb +T6��+ 3 + Z ,H�'$L�3 Z ++ + C���?+ + + �A B C D� ���� ���; | + 

�� ��^L����+ 3 + Z� �� �$���Z 2 Z + l9�* ���-�+ A ����+ + Z ,A �����Z + ����? S���;4�Z H6���� �G�3 + ��*�L+ + ��: 
�-6_� Q Lc ���Lf?M 3 Z + PQ �d
e� 
$%&'#&: l�6(G ��"P� C��� �� �^��6�G ,���L� 5'[�I�� � �]P� ���" �� ���6�� 

l': @6(� ,��^� ���< A�	B��� �I
��� ��6_���� 
[Z@A�� [$%&+��: �� "#� X ��! @�\_  X ����� vT���� ���6��� ;��
�!��� 

��! _@� l�6(� ¦#�'/�� ,�� v'[�� ��L9��� v��[��� w���� �
�� �� ��6��!!! 
p��t� |�� &9 ��&� U��@��: @�_ �.I��  �X ���� ������ vT���� 6���M� ��6� 

 ��^� ���� l���6(P� ,@���_� ����6�� 6����M� ���6� ����� ���� "���$	(,� ,)����� %���c �P 
l�6(P� �
�� �� ��6�� �� ��[	�� J-$��� )��� ��� vT���� @�� ;%��c @�[��? 
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���-6/� ���� ���^-L 4���0 ���!�� ,���^(�6_� ������ ,%������ l���:: m��� Y44��@t ()&44�� 
(V�OL� �9� (VW���d
e� 
(' *�b%: )��� ���� & (; ��6�� ��[	��� �F�.�� X ���! @�\_, '��  �
j��� H� (; l�6(f� ¦#�'/�� X H�':: mYjf I g�M��I � f I &9I g&��/�� I k f �&Fk k?� �'���:2 +: 7�2 H�'��#�2 2 2 + + 
D-(�2 + Z + ,l�:+ +: m^�&Z1� I I I g�f I "I ��_I I k "_c k ��� g��c I I ����9# c �I *��M� � I ��k ,-&�_�� I k I ^.B4��k I c ,�&45�_�� II k ^&4)n��k I c ,
-�T�� f I I g&�9MI I I I ,g��c I I �����r I � &K�R# � � E9I k (W����k I f I f�?!!! 
;− [Z@A�� [+�&+��: H�': C����?: �}| ~ `_ a b c d e f 
g h i j lk � @�/� @�� ��6�� '� J-$�� ,@6(� ¦#�'�/�� �
��� 
�� ��6��!!!  

p��44t� |44�� g� �l*&44b: )���� X ����� ����  �S�� C���G `� ��]G @��6( ¦#�'��/�� ���� 
��6�� @� ;��R �� �^�� '� ���Lf	�� C�-( �#� �V "��$	(,� ��.-$�� X a'�.< ���6�� ,
���� X �$�$��� �/! C-( �� l�	�� �u ,, �/! H� ;%�c� �� ��^_� : 

*�{�: �� Q Lc j\��� H�'$�: '�� �� 7� v�$?1 C�G 4,E� A� (P� ����� �'�-]" 
X �-6�� �#� :G D^I� l'$��� ,D�� �'$$� D^�': D^-6�� �� �'�'$ {TF���� ��I�� ��" 

���$? D^�': %��� �f� �'�'$ �I�� 7�� �H�'�# ,�B�� D� �� �� �'�'$ l'$�� j��� , 
@BS C-( H����� j���� H-b�: H�� ����1 ,'��� �� �'��'$ �I6-��� ,C�I�6�: ��I-]" X 
�-6�� x��� )�*P� l�'�P�� �"�^S��� ����d e� 

a&+�� :  ��   Lc2  X  ���  �	��  �^�-?  � 0�.� ,X  H�':  C���? :  �!|  !}  ~ 
!�  !¡  !¢  !£  !¤  !¥  !¦  !§  !̈  !©  !ª  !¬!«  !®  ¯ 

°�, �$-� @�_ "�^/�� )�I��� l�6��� �� ��6�� ,C��  l�6(�  ¦#�'_ ,
@�f	��  

                                                                                 
	p �¦ 0 �I
��d pqpp�e 

	r �=��_ ���.�� X @�f? �� $��d rrqzpz�e 



ý]<íÏéÏu<á^ée<»<á^Î†ËÖ]á^µ� �� �� �� �� �
�� 

 ���� ����	 >� 

h�	#i#: `#4�e� �>� {H�1K�� ��u0/4��� :  
'��^� @���� a���(���� ���Vk�6�� ���^-L ,'��^� l'��: ��
��-�� "���$	(�� J��-$�� @��6(� 
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����5��� NOC |�� [O�8F E9 [��{� &ZW9 &9 NO�: 

− H�': C���? :�u v w x y z { | � 2 M�z��: 
:� 

�44t�� [44�"���: �����: H.S���� ;�c���� ������ 7� C�����? ������� �'��I�� ������ ,D^	��#c2 
� ��B��� D^	#c� 

 − ����� j���� Q��* Lc ��. :M, �� ��.I��  �����I( @¨��2 ��( 4��I�� ��L S�6�� 
l�$� :m(j �9 (Z�&Fs� �l�� ����� D�� �'$!, D^b��§� ,D��� %�c v�B!� �#����� 
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A ��� l�! D^��, ` ! T� D^-	$� ,G #�.B�� @	: C�G l'o'�� �$�	 D�� , �#�_ D^b��� v�B!� �P
a������� 5�[��$�� X� ¦���BI�� X� £� ���6��� l���	$�� X D^�����F� ���-(, 4�
��I�� @��	: ���( ���^I�� ������ 

���.[��� ,��9�6? �cG H� "� 6��� ,%���� D^���G �[�$�� �� �� D^-	�: �'�/ T�� �O*�� : j�'�I�� ¦ �0 

6� D-dyqr�ze� 

	p� n	��� X  /! ��� �^��':f� J���6�� Q�� @[� �:� ;dzqz��e, Q �
��? X  ��KL ���� dzqz�e, ����� 
 �������� @����� v����B!� X D����$��drq�rre, ��? ���/^�� ���� F� d5q���e, � L����	�� X ����.F $��� 

d5q���e� 
	r� ���O*�� : ������	��� �'���6/� dr� qz�re, ��? ���/^�� ���� F� d5 q���e,��  C���-� �����P "����$	(,
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;− �(Z + �S�b�(+ + 3 +i , �^*�+ ; +� a �LcZ + + + l'�� �3 2 + 3 7�3  �l���F�+ + Z + l��$� ,��L S�6��+ Z+ + + 3 3 Z 2 :mg_f k 
d�1k kf |5L���k � f I f I (Z$u&��f I� k I I ?Hk M&W��k c�	p�� 
=− �(Z + �-(µ 3 +i , l�:+ + :��f�Z + + + �/�]2 + 3 +½  �.I��; 3 ; �, �(Z + �����3 Z + + + ��?��+ + ��^�+ + ���3 

l�$� ,��-��/��+ Z+ + 3 ; +3 3 l'��#2 2 + 7�3 �: m&�jI � ?Hk M&4W��k c� �l��:+ + :��6-�; + + ��#+ + ����� B��+ + 3 + + Z ���3 ��^^_�+ Z +3 
l�:+ + :m��f I d��Mk f I I &�Z%&V9I I� I I {&�Z5�4�FI k k f I f� ,����:Z + + :��+ l'��#+ 2 + j���'� ,7�3 + + + 3 ?%�I�+ Z 3 l��:+ + :m?4Hk 
[W8��k c I f�� l�:+ + :D<; 2 l�:+ + l'�#2 2 + 7�3 �: mg_c k E$W9����I k k f � f (j�"���f � I f II ?Hk g_� ,[4W8��c k I Ik c f E$)�A4���I k k f � f 

(j�"���f � I f II ?Hk M&W��k c�,D< ; � :+ + + l'�#2 2 + 7�3 �: �u v w x y z { 
| �2M�z�� : 
: 	r�� 
>− l�: 4� .��+ + �� A��(i , �6�; + a��+ + D��� �G2 +3 Z 3 l�: ,+ + l'�#2 2 + 7�3 �: mg_c k ��� I 
&L��9# k f � ?Hk [W8��k c I�	z�� �c�� ��L 4�I�� ��6-
6�� X 4�I�f��� ,��I/�� ��L S�6�� D^�§�� C��G 
#�I��� 

E9� �}W��: DB��� D�f� �� @�� �I/�� v9- HI� D�� ��I�E� ;H*P , @]� �I/�� 
,G )�* �I�E� ,��� �'*�L ��I�E� v9-� �� ���2 l��F� ��L S6�� X  ��$� ��6-
�6�� ,

%����L v9��- H��I� ��*�H �cG ���-� @������ v9��	��� ���" H����� ����B� %���c �"# ���_� ]�M ���( 
vT���	�� � 

[FY1=�� &	#��� :qV10�� &� J��3O :  

T� DB�2 D^� �I/� ,� @� ;#�I� U:'	* X D� �� ,@�� 7� C����? D�u ��� 4�S� ,
H*��.� , @¨
2 ��6( @��� D��� �'�f
�2 , ,� ,¡I��� '�� D^�§�� a��.<G �� F �P�
 ¡*��f
6�� X� �6�� J�c C�G ���� "��6!; ��� "��6!� ,���; ��� �6-��� '��� ����I! 
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���6!�� X �����# ,������ �#���.6�� {�����G� ���� H��'��# '�����  ��B� v ��<P� ,l���:� ����� 
\���.( :'�� C�	$� =�Io %���	 p�� 
−����5��� NOC |�� &�F NO�: 

− �(Z + �Sb�(+ + 3 + v�� 2 ��I�E6��+ 3 3 Z 2 Z½ , ���:Z + + :"2�(+ 3 l'�#2 2 + 7�3 � C�G+ 3 ���I_3 + + + �.oµ 3 + ��+ 3 

�-$� ,#�[*,�2 Z 2 + 3 + Z + :�+ l'�#+ 2 + 7�3 C�'F+ 2 #'�[( ,��^�~ 2 +Z +2 3 ��Z 3  ���[(3 3 + + �I/��3 ; + Z D�Z + @�6�3 + Z + 4'
���+ | 
D��Z + + l�: ,HL#�+ + 2 2Z 3 Z �: m��I I �$uI f I &� ,|��I I k I [A�&C� I k I ;g_c k ��I �ORI I I 8O�I f k[Wk c (ZbOR ,.j�f � I I I # f I &Z�I I, (4j�f � I 
?Hk p.T�k I f I �OR� ,(Z�&FsI I I I f k k I M&WO�k c k (ZbOR ,.j�f � I I I # f I &Z�I I, (j�f � I ?Hk p.T�k I f I (Z�&Fsf k k I�	 r� ��$� C�� 

l'��� �� �, �S��b�(+½ , ���( D��B��� #��[��� ��6-
��6�� ���I/��� ,U���B� l����Ff� 
��L S6��?! 

 − �� Q��# �  �'��i , H*� l�: :l�: �.I�� �: m&9 E49 ��4��9 "_ �4���� N4OC 
^�z6�� J��FwH �%���Z�x �� �%��BW�x �� �%&K8��x�� 

�t�� [�"��� , �ij ������: H*� l" C-( �� "'�'6�� ��' C�-( � ����� ,���� v�" 
H*� ��' C-( � ���� T� �#�2 �c�� @6��� �cG �-� ,��� @L'+ Q �� C�G 7�� 

;− �%��L �'��	�� �6� no, �(Z + ���3 + �  �+ + +Z 2i , l�:+ + :@¨�+ 3 2 l'�#2 2 + 7�3  ��(Z + 
l��F�3 + Z + ��L S6��+ 3 3 Z 2 Z ��Z + a'62 2 + D^I�Z 2 Z 3 l�$� ,� ��o+ + + M 3 + :m��� (OC�� I f I &�FI k ��%&)� I E$O9&CI Ik k �	z�� 

[@$5� EF� *&�: H�': �: mE$O9&C ��%&) &�F (OC� ��� I I k�� WL���N:D��$�� '�  �����: T� 
D^b���  �B� D^�-( �'6B�?, � ����� {�K�6� D^�-( �'6B�? ,� ,�� �B�� �'�-. D� �cG 

�'I�E�� �'�-. D� D�P ,�^�-( ����� �	��	=��  
=− �(3 + ���3 Z ���.(� ; +° , l��:+ + :C�?�+ + ��-(; + + �����~ + + ��*��+ + + l'�:�2 2 + :",��2 Z+ + ��6-
�6��+ 3 3 Z 2 Z =��+ + 
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��Z",��� ,��6-
62 Z + ++ + 3 3 Z 2 ��L S6��+ 3 3 Z 2 Z =�+ + C	! ,��L S6��; + + 3 3 Z 2 Z �I<�!3 + ; + �( ,� +T�Z + ~ 2 � +T�� 2 ,��; + l'��#+ 2 + 
7�3 �@¨� ,+ 3 2 l�$� ,D^I(+ + + Z 2 Z + :m��� (OC�� I f I &�FI k ��%&)� I E$O9&CI Ik k�,l�: + + :��$-�2 3 + + @_ ��+ 2 ;  ,�* .]f��3 + + Z + +

�B
�f�2 Z ++ Z + �(Z + :+��'3 Z	p��  
\F��#��� Y1=��  :�3#�=�� j#7�� &� `1>�04� J�	x:  

l'�# D^��G @�  �f� %�c�+ 2 ; @�]" Q�[�( ���� ��I/�� @]" l'� �� ��F� �6�
#���I�� � ������ ����� ���(� 3 + 3 + Z +i, ���.I�� ���( � 3 ; 3 + �H.
��!�2 2 Z3 +,l���: + + :m ,^�4456�� ?44H |44�&Z�&F N��44�k k k kI f II f fI k f �

����� ,J�445L����f I f II If fk �^�4456�� ?44H |44�&Z�� *�44b$H ,��44�k k k kI If I f f �� I � � I : *�44b�� ,*�44�M "� p&445) ?W�w44� (44�� l� I II I l� I fI k k k f I
J�5L���� f� I f :��4����� *�4b�� ,��41 "� ��4$R �4F Y4bC� .4bC ?� YL8� (� pM U�� f I I f I I f x f� f � f II ~ # f f I� � fI I I # Ik k kk I I : �M�� (4�k k f � f I

*&� ,Y�L��I I I fI I :M&% (Z� �H�5Hl f fI � I � I I� ,(Z� *&b$Hf �� I � I I :*&� �� ,&j��MI I f I �I k :&4j�OR��I f� � , ?4H g&4) E49 &ZOR�4$Hk I I f I II � � f I
Y�L�� �M�� �� g_ ,��$L� �� (OCI f I fI I II f fI I f k # k kk k�� 

l�:+ + :m�M&4@� *�4b$H ,Y4�L�� �M�� �4� g_ &$b41 �� (4OC ?4H g&4) E49 &4ZWC |K4���I II I I I ~ I fI I f f f I II f� � I II f I fI f Ik k k k kk k I I � � 
N�&L��I :�$��&F ?O��F �$VH ,(5$BC U&�_k f � � f f fI I If k kk I � I I I c k�	r�� 

JM&445R�� *�44b�� �i44ZF *&44� E44�9�Q: D���$�� ����� Q����6-?� ����6�? ����� vT����� ����0 3
���$^�.����"'���'6�� #���.	]� ���^�� "#� C��	�� a����� �� ��.��� %���c C��-( �'��	�����  X 
a�o ���	z�� 

($b�� EF� *&��: l�? ���� �� D-��  ,5'[�I�� H�� U-?f�?� ����[��� ��"P� H�-(Z
D-(� 7�� ,l'$�� ��� �6B��� C�	$��	��� 

�F Y1=�� m-���� :J�	O 23 6�O �>G��: 
l�:� H� j#�g.��, j�'I���, ���� j�'/��, ���� v9!,� ����  �/! ,��.F $���, 
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�j��g
�� ,�b�./��� �� ��9	�6��	p�� ���� '� n_� �� 7�� D-(�� 
&�9� *�� CNO �ij *�b��: 

− H���': C�����? :�V W X Y Z [\� ] ^ _ ` a 
b dc e gf ih� ���6� 4,E��� l����F� ��L S��6�� ���: �'?���� C��-( {���K�6�� 
l�P� ���^0� ���'� � 7� D^� ,C���? C-( @o� DW �� �6�-
�� � 

%��L� H�': C���?:� º » ¼ ½ ¾ ¿�� 
�t�� [�"���: '� ���: C��P� ;�c�� ��L 7� ¬ , A��� ��Z + �-� �� D�� H�?f ;l'��# 

C	! \	g2 v' ����$�� ,U�B� A��� @���� j��� a�� C-( @o� � ���� �6�-
��� 
  − a��'6( a��� ���*� $�� C�	�� a"���� =�$���� �� A������ , �'�B ,G ��6� 
4����� D��-�� ,H���'$L C�����? :�A B C D  �2Y44$O�� :
>: ,H���':� C�����? )���-�� :

�F G H I J K L  �2  :>: ,H����'$L� C������? :�T U 

V W X Y  �2Y�W�� :�!:� 
E9� [WK��: 

− ���( ����� � �� �i  ,l���: :@¨��� l'���# 7�  ����( l����F� ��L S��6�� ���� 
a'6 D^I� � ��oM ,l�$� �: m�� (OC� &�F ��%&) E$O9&C �dr�� 

�t� [�"��� E9 �ij ���4���: H��': :m�� (4OC� &4�F ��%&4) E$O9&4C�� ���� ��I� �cG 
�'�-� ��#�o� ��� ,���-B� �cG D� �'�-. D^� �'
�� ���-B6� D^� X �I/��	z�� 
 − �( � 6�+ 2 + ��Z A�I_� 2 Z 2i , l�:+ + :l�: l'��#2 2 + 7�3 �: m�4%_� c k ?%&4��k I I [4O$O��I I cf  ,g&4$�sk I k
&�Z%_�I � c k I "&�� ,?%&+L5F�I II Ik I f ?�k :�Oz%�k k I f  ,�Oz%�f k I f ����HI&W$�wH ,&WbOz%&I I If I I f I I f NOCI I [��Mv I f I &Z$H ,[�5L9I k v c �I f E49f k 
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Y)x � g��k f I ��_� ,�$F���I k I k k c E$FI f I U�Z�k I f I [�����k I f c YtMl � I " ,Y���I l k I �&)�� I I 3M�I I ���M� I If "��# � ?Hk  ,�&�K��k I c
��_�I k I *��I f I Yt���k � c E9f k �+)�k I f I g����v I f k (Z5��Mf I� � f I �I�r�� l�:+ + :mdO�� f � &�Z�I � I :&9I �ijI I &49I ?�"�4jk I � I "&4� :
&9��c I I Yt���� � c Y��z��� k c Ui��k c ?Hk [�����k I f c �%hH� c k I ($j��4F_� Ik f k �&49�� ,c I I g��4����� I f k E�i4��I k c �4���� I f I Y4VHr � I 

��444��9v � f I �&4449I I N444OCI I ^�444z6��k kI f� l����:+ + :l����$�+ + + ������2 Z + 6-
���6��3 3 Z 2��+ :����+ l'����#+ 2 + ",��� ,7�2 Z ++ + 3 
?��L S6��+ 3 3 Z 2 l�$�+ + + l'�#2 2 + 7�3 �: m�"���� f II I E$)�A���I k k f ��	p� � 

H��� �� l'� ��  ����� ",�� ��L S6�� ",�f� ��6-
6�� X DB! � ]��� 
*&� EF� ��m���: ����� ¡�* X =�V'� ��9�I�� ��� n�o� J�	L vT���� ��I( ��6b� 
����� ,���� H*'L �®# T�  � ��^_'�: 

&�j���: �� �®# 4���.*P� −D^��-( vT
��� − ��!� ��!� ;%����� v9�( @��-g�� 
 C��-( n���c Q����� �^..
��� ,������ ����6_G� ���6^�*�<� :�� ����� l�E
���� ���( ",�� 

��L S6�� ,H��'_� ��L X �O$��� ,, X �® ��	r��  

; − ���(Z + �����3 + � �� �+ + +Z 2i , l���:+ + :l���:+ + l'���#2 2 + 7�3 �: mUM�M�r k I I E$W9�44���I k k f � f (44ZO6V�f � � � f I 
($j��F_� Ik f k ?Hk [W8��k c I f�dz�� 
=− v'6( H�': �: m�������� f� fI ?Hk [W8��k c I f�	��� 
 J����: v'6( ��"P� C	�� a#�0� C�G �#�^F � ���� � S.�� @.: �� £'-? "'^	����| 

�� �6L , [I	��| X l': �.I�� 7�3  �l�: :l��: 7�: m?4%_x k d4bOR� If I U�&4@Ck kI �&46W�I �I I (4ZO)f � c � ,
����� H�':�  �X ��! A�.�� :m&9I E9f k ����9v � f I "_c k ����� I � NOCI I ^�z6��k kI f f����� 

23� ��>�� : 
���� '�-� A��(; l���FP�; ���B� D^.���? ���G =�� D^���-B? �� ,���6��� ����� 
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A��� ��!�M ,G ��� v��: �/��� H�-(� 
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&9� a&+��: �P ; ��O� �� , @$( H� ,� 9��6? , & �  �B�� C	! Q#�	g� 
&9�� *�{�: '-� �'��(� 2 v��� "'_� ��6�� �-���� D^I�; �'Lk�0, D��, l���F�� 

��6-
6�� X D^L�k0, ,%�c X H..�	p�� 
��� N�_ |�� g�: �I/�� #�" @�� #�I��� #�" l�( ,��I/�� �^-]��2 7� ��� 4�S� 

�� Q"�.( ,��� #�I�� T� �^-]� ,G �� 4��� D-�� � 0�� C[(�� 
{#��� ��� #�I�� C	�� l'$? @� �� �9� ,=��� H-_# l'$	� ¢: ¢�: ,����� ��I/�� 

C	�� 2«SI 7� ¬ �^� �$-]M  ]� D� �'-6� � ��]M ¢�:� �c��� ���L 7� «S�I2 ��I/-� ��$-]M 
 ]� D^-]� G��� T� l��FP�� ,@6( ���� ����� X ��*��� C��� �u� 

7�� C���? ���� H	6!# @L 4�0 ,��:� �$.�� H�	6!# H.��R ,���� H-��� �� 
@]�2 4�I�� ��L S6�� �I/�� ,�G� D� �'��$� � �]M ;%�c� �$.�bD^ C�-( @�o� DW ��� 

�6�-
��� 
et����� −��� (OC�−: X Q�� ��f
6��, '� l'$��  ��=�� �6� �* Lc �� ��"�� 
2?�� �=� #>� ���� ��� q�#K4��: 

&9� p&�T� *�b�� g� *&6�� E$)�A��� , M&W�� ,�bH ����5�� &�F NO�: 

− H����': C������? :�u v w x y z { |� ,������! 
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��'-6( X  ������: H.S�� ,�6L �.� H*���� 
p��8��� &Wj: H*� , ���: X �-��$� 5'[I�� C�	�� a"���� �� l���F� ��L S�6�� 

X �I/��� 
 − ���� ��! �.I�� �, ���I( @¨�2 �( 4�I�� ��L S6�� l�$� :m(j �9 (Z�&Fs��  

l,�	�,�� ��u ����� �6� l�$ H��: m@����� ¡]� �� �'(�����H��'$� ;  �
m(j �9 (Z�&Fs� :�6*G ¡g v�B!� ��*���� 

&�9� ���� |��: 
�− ]&$� ������: �$� "#� X DB! �]5; ��! @¨�+ 3 2 ��.I��| 3 ; �, ��(3 + j#�#����� 3 + ; 
��+ 3 ?��L S6��+ 3 3 Z 2 Z �'	�.+ 2 ; + 2 �'.�[��+ +2 23 ��Z 3 D^b�
*Z +3 3 3 D�^#�#c�Z +3 � 3 + +,l��$� + + + :m(4jf � (ZW49f � f k� ,{��
���� 
�� a���$6�� a��_ 6��� ,@�f	� ��� ����� :j� , �f� @	$� l��F� ��L S�6�� 
�cG =:� %�c �:���M , ��[:M ;�P v�B!� D^b��� ��#�_ D^��-( X £� ��6�� X� ¦��BI�� 
X� 5�[$�� a����� , �R� %�c �� v�B!� ��*���� 

p− ��6_�� j��� H-$* ��� ���, ���� �.( \��, C-( �� @�f? H�': �: m(j �9 
(Z�&Fs� :�6*G "#� X v�B!� "�^/�� ,%�c� �cG �� J�o� l���F� ��L S�6�� X ����.	�� 

�#�����	p�� 
*&� EF� ($4b��: *&4� &W�$41: �c��� & �( �� D�'�L ������ C�-( � ����� , X��I �� 
�'*'B ��.?M D^b��� X v�B!� ��*��� ���� �^.S��	r�� 
*&� Y@W�: *&� �F� �@C ��: �cG D-�� Q�'��, D< a��, '��  ��o �-o2 H��-( ���"�2 

X  ��$� �G� ,��6-
6�� a�� �6�� ��L S� ��L ��.?M �6^�	z�� 
                                                                                 

	p�  ���O*��: �\���B�� ����*���� d�qsre,,��  #�L�	����dzqpppe, Y#�����	�� ����� ��� D�'��� ����"�!�� 
d5q���e� 

	r� ����� @�� v�B!� drq���e� 
	z� lTg-� @-6�� @�� v�B!� dp q��e� 

wwwشبكة  . a l u k a h . n e t





< 
	��  

 ���� ����	=D � 

;− ���� ��  L�2 �( �.I�� �, H*� @¨� �( l���F�+ + Z + l��$� ,��L S�6��+ Z+ + + 3 3 Z 2 :mg_f k d�41k kf 
|5L���k � f I f I (Z$u&��f I� k I I ?Hk M&W��k c� ,��^� �6� , n[ Q�I�	p�� 
=− ���� �� �� 2 �( �.I�� �: mg_c k E$W9����I k k f � f (j�"���f � I f II ?Hk  ,[W8��k c I fg_�c k I E$)�A���I k k f � f 

(j�"���f � I f II ?Hk M&W��k c� ,D<; 2 � :+ + + l'�#2 2 + 7�3 �: �u v w x y z { 
|� ,��^� �6� , n[ H� "�I�G	r� �=� �� H�� �� �#�BI�� ;H_�� %�c H*� U���g 

5'[I�� �� [�� ����[�� C	�� ��" C-( �� l��F� ��L S6�� X �I/��� 
>− ���� D^�,�	�� ���� D��� �G3 + Z 3 ��� �.I�� �: mg_c k �4�� I &L4��9# k f � ?4Hk [4W8��k c I�	;�� 
�.
� A�'/�� C-( H-K� �I( " �� C-( D^�,�	�� ���� C��P�� 

&9�� (Z�"�54�� E49 �4}W�� (Z��4bF: �� D�B��� D�f�� ��� @��� ��I/�� v9�- H�I� �� 
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[$�$� EF� -.�/� 0$1 *&��:����� @�� �I( �'V'� A�L ����� ����  ,'� ���  ��� ��6!� ��"
��� & � ����� �6b� ,�6!� @K� �( T��M����� 

� *&��F($b�� E:HK��� w	� , @L'	6�� �� C��  ,H*�� X U����� ��� ���R � `��^I� O*�� �I
���dr q
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��.! ��� l�:�1 :�� ��6K( �� �6�6� `�/	!,� �'/ ,1l� ��.����� l��: ;l'�^/�'^�:  ��� �#�� ,2
�L��� X HI( �S	� ?'� , BI� \] H�� ,����� ��� H� {�� D<, X ��6K�^�� l��: m=�6/6��1 �d�q � 

rp :em����6K( ���� ���6�� H���� ,H��� (� D����� � ��O*��: ��*�
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j /? D^�-( X ��*��� v�B!� ��6-
6���� 
�F��8H E9 J�t�:  


− *�{�: �� ���  O* X �-��$�  <� ,��$� n�o, ��( ��.I��  �H�*� l��: ��( 4��I�� 
��L S6�� :m(j (ZW9�,X�  ���#: m(j �9 (j�&Fs� ,��^� =� H�':  �D�� =� �I/�� ,

T� @�.� =6/-� ��� ��� ,G @6�� H�': :m(j �9 (j�&Fs� C�-( v��B!� ��*���� ,j�: 
=� D^b���, T� C-[2 D^�-( ,,� �'I��2 X  ��$� ��6-
6�� ,%��L� X v��B!� "'�$�� 

����� �X� ��� l�6(G ��"²� �"#�'�� X ��� A�.�� ,���� '� @o� a�6^� � S��� 
*&� 0$1 -.�/� EF� [$�$�: �'L�  ��[�� =.	 Q��� X v�B!� '�� ,��*���� �#� ��� 
H?��! X H*�� ,��*��� , �� �� A �µ  ����6*G� ,H  � 2��H Q�'�� ,���B� �����?M ��6^� �#� �V ,
��^�� C	� �.��2 �" ��I�M ��6^I( #��o �����?M H���
�� ��I( #'�^6_ ��f�L ,4��6-��� ����I! 

����S��� �6!�� �(���P�� D� �R� ,H*'B� '� j���� H���  ,�cG� �.�� �" ��I�M ��( 
�6��!� �� H��� ,�6^�� ��9*~ 4�6-�-�	p�� 
��� p&t� EF� -n� NOC E9 M&L�¢ *�b�� gwF *&46�� , [4W8�� g� �49m" g� ?OB4% 
(Z$OC (Z'M�%�x *&bH: )�-� �IL ? �T[-� D^�-( J�_' D��� �'
��� ��I�E�� ,4,E�^� 

4��^S�� D�� @V��� ��I�E6�� , C-[ D^��-( ,����� ����$*� ��#�'6�� ��II�� D^I���� 
T� �/! X %�c C-( D�� �'
�� ��I�E� ;��� �.��� ��E�~ @V�� , £  ,� £#'�; ,
�:� �]f D-
6�� l�� Q�.(  ��B�� �cG a��	 �� 

�� S��� ��: a $	��� C�-( �� ���� j"'�^��� 8� [�I��� =�.	 ��'�� X ����� X 
v���B!� DB����� ,��*����� H��� D��B��  ���B�� X H��*� , C-[�� ,� ,H���-( ����� X  ����$� 

,� ,��6-
6�� H<  �'/� ,�'6-
6�� �*� ,D^:�:k��' %�c − D�-� 9�/ ��!P �� 
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w	� ���� :mY) ����9 ���� NOC ^�z6����� �C-( �� DB! l��FP� X ��*��� D�B! 
��I�E6�� C	! A �? D^I( D^	I
��	p��  
  − a&+��: �� fS�I� Q�.	�0,� X Q��� ,��f
�6�� Q�.	�0� v��B!�  ��B�� X ��*���� v��B!f� 
 �B�� X � ]�� ,��� ",�� ;#��B�� �6� *�L�' j �/ D^��-( v��B!�  ��B�� X #'���  ,��*����
@��K� a'��.< ���,'�� D^���-( �*����!� ,D^b����� D^b����� ����B6?� ,D��^� D^b����� ���� D^6���-�? 

�<#�'6��� ,D^."f?� D^I�� ���� D^:�:k��� ,D^b��� �cG ��L D^b���  �R� ,���#��� %��c − 
#�o �O �� �O D�� #��L1 X )�* j���L , �P� D-B? ��� �B @6(� H�� 

���:� �'��B X "T���  ���B��, ���+� '��� ��E��� X �F���.��, D	��B H��*�6G ����+ , D��-� 
�'6-
�6�� H����! �cG �'-?��: H��*'-	$�� ,#����B�� ,� @
�� ,� C-[�� H��-( ,������ =��� 

'�� ,��L S6�� X � ]�� �� ��I�E6�� @�� ��6L ,�I/�� �� ��$���I6�� j �/? D^��-( 
X ��*��� v�B!� 6-
6���� ,D�� X � ]�� X �#��� @���P� ��� D�B�� ,#��I�� #����� 

� ]��  �R v�B!� #���� ��*���	r�� 
�$OC� *&b�: m, v�T? ��� v�B!�  �B�� X ��*��� v�B!��  �B�� X � ]���� 
#h�	#i: ���� ��� ��V�1��:  
" ��� �� 2l�$ �f� ��(�$�� �I�: 


− �+� D-( �/! C-( �� D� B����� ,D�-�D D�^� ��I/��� ��6*G ���L ¡I�� ,'��� 
@[� X ��9I�� �H�-(� T� CI�� U:'	-� X ��f
� DB! H�� � S��� 
 − ����� Q#���B*G  �C��-( �S��b�(½ ; ���6� �����: :#'�[��(~ 2 Z 2 ����Z 3  ���[��(3 3 + + ���I/��3 ; + Z ,
l�$�+ + :m��I I �$uI f I |��I k I &�I [A�&C� I k I�� 

�F��8H E9 E$Zt�: 

− �� ��O��: m��I I �$uI f I �I|�I k &�I [A�&C� I k I�� ��6� ��: �� BI	��� 4��6-��� C�-( ���-F ��� 
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��� ,�:� ��� Lc D-
�� $ X a�����	6�� ��" ���-F� ,l'�oP� ��� ���� ��6� 
D-B? H�� 4�6-( ¦ /�� @��	���	
�� 
  − C-(� Y � ��o ��� ,& ��� H-�f	� @6�2 C-( �^I�� ��( v9�/�� X #'��P� 
����.���� ,%���c� ���� A���� ���� #�����,=b� �����^I� �� � 
��	? D-B	��?� X  ���� , H��6-�? v9��/	� 

¡gS� �� ,�I/��� H*�� , v9/2 �!P �I/� �� #�I� ,,G �� �^0 H� l'� �� 7� �� 
;− &49�� (Z��4� :H�*� �cG ���L "'��'6�� ����' C�-( � ����� ,H��-(� T�� �#��2 �c���� 
@6��� '� �-� ,��� U:'	; 2 H�� @L'�+ Q �� C�G 7�� 
&H��� �$OC: �� ��9I�� �I� C-( D^6B! l�!  �[�� ,, l�!  .B��+ ,U:'	���� ��6*G 

2l���$ C��-( l������ C*���K�� ��" l�P� ,H���-(� @��6�2 H���': �: m��� (44OC�� I f I &44�FI k ��%&44)� I 
E$O9&CI Ik k�� 
=− %��L� �'��	�� �6� no, ��(Z + ����3 + � � �+ + +Z 2 i, l��:+ + :@¨��+ 3 2 l'��#2 2 + 7�3 � ,

�(Z + l��F�3 + Z + ��L S6��+ 3 3 Z 2 Z ��Z + a'62 2 + D^I�Z 2 Z 3 l�$� ,� ��o+ + + M 3 + :m��� (OC�� I f I &�FI k ��%&)� I E$O9&CI Ik k�	 �� 
��^� l'6�� C-( D^��! ��� ª'-.�� ,���� �6� �: �¡	] 7� C���? H6-�� ,���� 

�� A�� D-( 7� �6�� D� �B ,'�� ���L U��L �'B��� ,4,E�^� #��[��� '�� �'��-� ��7� 
 C���?D-(� @� �� 6	
�� C-(  �B�� v� D	g2 D^� �6?�g� �"��
��? 

*&� EF� ($b��: ´� �,l,�	� H�'$� :m�� (OC� &�F ��%&) E$O9&C�,C�-(  ��� ��.�c 
H��G Q�� �: ��� ��� ; O* C.I��  �D� J/ D^�� ��6*G� ,U:'���� @�L� D�-( ��� �'*��L 

�'-6� '� �'0�( C�G 7� H*��.� ? �C���� 
NWL���� �� (OC�: �6� �'*�L �'-6� '� �'0�(� 
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'^� H*��.� �D-� C���? @��$�� D^I� ��^-� @����� H� '� @��$��� ,¹�( D^I�  ��B-� 
 <E�6�� H�� '��  ,¹���(���B� , l�� ���� C��-( H�*� D^9�/ " �/6� H��6-( D^��� T�� @��6( 

�6*G� ,H*'-6� l� C-( H*� H*��.� D-� C���? � D^I� �� D� �'-��(  �$	� DW��!	p�� 
>− ���� �� "#� X U:'? ��� ��.( ° X DB! l��F� ��L S6�� :T� %0 H*� 

�: �
!� �� C^	*� C�G �� �: D-( ,�B�� �6� "#� ¡I�� X ���� DB��� �( S��� v9�� 
l'$�� H� Q"�$	(��� 

#~��#i :���� ��� 23 Y#V J�	O `��0K� &� j#7�� �3#�=��:  
�'��	��� C-( %�c ��.� a��� �� C	�� "#� �^�� #�.	]� "'�'6�� X a�o ���� 
�F��t�: �� ����� j���� �'��	��� H�� D�� " � X ����# �����o  �Lc "'��'6�� ,

����� ��� ����[���� �� �����#P� ������ �'B	��� D��^� ���/��� D��� :m���6!P� ,v ��^���3 ,
DoP�� ,@_#� a�� X �k���� ,)�-� D^�� "'�'6��� 
���� ��� �� C	��  Lc2 �^�� �� m%���^�� � ���oM� �6�V ��� ��\�	g2 ,��$� �����# 
8�\��� X D/�6��  �.B��d ¦qp�se ,C6K�^��� X =�6/6��d �qrpye ,X� ���I�� 
� 6( �� �:�� ,'�� ��k� ,�: ��#2 A��B��� ,T�� w	�� H�� ���:� a"#� ��� { �F 
� ]� �^-L , '-g �� l�$� ,H�-(� C^� =�6/� �^: F , H���/? ��� "#� X n��[��� 

�� �'L l��F� ��L S6�� X �I/��	r�� 
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 7� l'�# =�3 3 2 + ++ �l�: , ��+ + +~ + : 7� l'�#  
��3 2 2 + + + + + ��I-$� , �6�� �� H��o� C	! ,H�'<+ Z Z2 + + +3 + + + + Z3 2 + 2 ++ ; :
� 7� l'�# �3 3 + 2 + + l�: ?��� ��Io D+ + + + + Z ++ +�: mN�&L� �F�F �ZC ���� �%"k v kx I k f I I� � c I�	��� 
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 �.�0 �� � ��6�� ���# X�+ 2+ Z 3 Z 3 3+ 2i,l�: + + : 7� l'�# �^( C-( )6S�� ��
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7� C���? ��� X �$�$��� �� "��� ;�¨�0 H*P , �_' 4�0 A'-
� 4�6�P� a��[���� 
,G ,v���� @B� "'_'� , �� H� �� ,a��o C	! ,"�6/�� ��� �$� l�  ��P� ��-��6��� 
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Hb�6�� �� D�� C���?  ,D��,� �^I6��? ��	�� ��[��� C�-(� ,��6
6�� a���� C-( l�;
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p�&4V�� �O��&4F �5LO4� �46W���� ,g&4W���� ,Y@K��� ($�� p�iC (Z�� (Z$)n� "� (Z$�_ �}W� "� ,[9&$b�� �
d D-
� H_ ]�qp�ye� 

[$�$� EF� `&@L���F� *&�:�[�?,� C�-( ��.��� ��6� ��� H?���o� Hb�6��� ��  ��6B���� ��6! ��� D-����L H�� &
%�c  �R� ,\/	��� ��^���L H� &�[?,� C-( �.��� v� �� �^I�� \B	���d � ���[��drqzzse� 
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��[� �"�#�� MTK� , �	S� ��^I� D��� ,�� 6�� %���L� ���o ,�4�'	�� ����?��� 
���	B������ 	p�� 

($b�� EF� *&�: �:� f�]� −n.�:� f��]− ��+� �	�0� H��, ��� @�L @��� ,�6���M ��-�� 
Hb�6�f� �"�� C-( ,U�P� Q�6
�; , L�6�� ,�"�g6��� ,�?������ ��b�B��� '��*� ,%��c 
%��L� A��� #��.]�� H�I( D��,�� =���� ��� H	�6
�? ,H�� H�*�� \�g H�I( H�*f� ,4��0 

,"'_'�� ,#'L��� ���,v'- ,"� �� ,� C6
; %���	r��  
*&+9� &�� J�)� EF� ($b�� E9 ���5�� , p&F ]&b51"�: �:  Lc C*�^.oP� D��� m�:��.��� 

�6��V 4�6���� 7� ,C�����? l�	����� H���'$� C�����? :�t u v w x y z� 
2E�����: �: J$(� ,;��� ���� X m#�'*P� =��'�� D�� {TFG �� m�:��.�� �����? 7� C�-( C

 O* H��;�^I� D�� H� �	S �� CI� , @����� ��[�� �(  �.�	��� 	z�� 

j#�U�� J�5=$ :����e� j#�U�� J5=>$(���p� ��$1i ��x :  


− [$@OK�� �&6B�� "��#: �^���V� �� ���.? ���: d,, ���e, ���� ��-K�� %��c: H��': 
C�����?: �g h i j�C�����? H���':� , :�è é ê ë�C�����? H���':� , :

�s t u v w x zy { | } ~ ¡��, �.I�� l':� �: m q$� (VFM g_I f f II � c c k
M�CwFI I f I k�	��� H�':��: m "� ,(4T� g�C�4� " (V%h4H ,(VK46%� NOC ��LFM� ,`&W�� &Z�� &�I f I I cI I � I � �c f f fI I II � c � fk I k � I I I r I

��$BF &L$�� g�C�� &�%_ ,&@�&u# I Ik k kI # � #I f I c k I�d�e ,@K6� Q�� a��[�� .-
���� �^��I* �( 7� C���? =� 
                                                                                 

	p�  �b�'��� =b���dpqpyre, �I
��� A�	B�� X 7� a��o� d5qrre� 
	r� ��B��
�� `#��� dzqz�se,  �Lc ��:� $ X  ��? �/^�� �� F H���	Ld5qzz�e,'�_� ���(  X Q

l���P� �� C���? 7 4�6�� {�$	0� f�] ���� ,4�0 �� H��G =_ �-��  
	z�  O*��: �/�6�� �#�? C-( �/��� dpq��e,��S�� ��-�?� � ��  #�'*P� =��'� C-( ����dpqz�e� 
	�� H�-( ��	�� 
	�� H�-( ��	�,��.-
���� 7� a���o ��� �'I�� ��� @K� ��6
? �� ` �	 ��.�� ��L �G�  ,� �^�6
�* l'�$

J-
�� 8��� �� �P ;���I6�� : ^$�� @�.� C-( 4CS�� �9* , J-
��� 8���� ��!� �� =�I6 , ��� �� ,G
��I�� ,� Uo� C	�� a��[�� �� ��I� H*�� ;��.-� �^�6
* �� �f� T� H�-(� ���	$? ���� H
��* ��u 7
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a�.<G l�6L ,���� �6*G� l��$: m=�� a��.<G l��6L ������: �P ���I�� ���6�� )��� 
,l�6B�  �O*� %�c H�': C����?: �Þ ß à á â ã ä å æ ç éè 

ê ë ì í� 2��&H :==: ,�$� �*C 7� C���? 9/��� ��( H
��* ��.<�� l��6L 
,H��?#�: %����L� �s t u v w x zy { | } ~ ¡�� ���: C�����? 7���� 

 H
�* �( ��*
�� C���?�H	��'�: l�6B� v'I��� �I� 
 H�': X l�$ %��L��: m ,&4@�&u "� (4T� g�C�4� " (4V%_ ,(VK46%� NOC ��LFM�# I I � I �k kI I f I Ic f f fI II � c � fk � I I
&@��� &L$�� g�C�� (V%_# # �k I k I fI f I � c k�	 p�� 

[$�$� EF� `&@L�� �F� *&�: �� �� D-� �� ��.I�2¦��� H��� )��� ��I, ,G l��6L ,� 
 v��( ��6�� ��I�� �P ;l�6L ,� ¦�� H�� )�� ��I�� " /6� ,G� ,�?�.<G �6�? �cGM

���	r�� 
;Y$B465�� " *&�t/� NOC g�V� [$@OK�� �&6B�&H |�i) =�� A"P� '�� ���� �P 

C���? 7�,��� ,7� D�O�? X �-�P�� a��[�� �[�	�� C-( �'B	� ��?'.K��  ��/? ��6L ,@
����� �#'� n?�'��  S��� �#'�  ]���� �� B�� �� X %�c ����� 

#h�	#i :��$1��� j#�U�� : ��x J5=>$ ���) ��$�XF ���/�F���< (:  

− ?j� ,[$��i�� �&6B��:�#�.? 7� �( %�I? , �	�� a��[�� �  �#��$��L ,C����?

 ,'-���� �9���� D-������� �[�	� l�9� ,� l9 D-�MH*��.�� ��u ��  C����? � Q��� @�K6�
�¨�S6��� �-�	? �� �B6 , a��[��� 

 −[$OL6�� �&6B�� :�^-�� ,�¨�S6��� �-�	? C	�� C� a��[�� Q���  ¬  ,4�0 �cG
4�0 �cG �^-�� ,�� 

                                                                                 
= 

-( ¡$I��CC*��6�� ���  , ],� CI�6�� C-( l�6B��� ,u 7� Uo'�l�6B�� CI�� C-( H
�* � , ���
%�c X ��_ ,��'/��� C��� H*�" �6��'^�� 

	p� H�-( ��	�� 
	r� ���	��� �'6/� dzqz�e� 
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*&+9:d  %����− 4�'	��,�− l�9�I��− J�����−4��/6�� − ����?��− vT�B��− 
���	B��e �^���V� m�G� @�� 4�0 �G@�� D� 4�0 �� 
;−[��@��� : C����? 7 C��� ,4�9�_�� Y����� �*��I( ���6
�� C	�� a��[�� C�� ;

l���K� H��	6O(� H����6B� ����-? a����od : {�
����− ������ − H��_'�� − U��B�� − @����*P� − 
 =��oP�− v�$�� −@_ �� Ze� 

J�$#�k J�O� (����e� j#�U�� !#�	 :  
��^��� a��[�� ��I� l'$���,£��� l':  X vT��� ���� 

���bF [$�$� EF� `&@L�� �F� |�� NOC P% &�):�� +U-
��� #��<§� ���I( H�� �, D�-� 
�I�$ �6-(M M,���I�� l': �� ,  �^� ��� l�� ��� ,���*�K�� ��b�6�� 4��I<� X D^��� £��! ��6*G 

�'6-
6�� �6^-	: �:� ,��'�o �� D^/��� ,D�#" �� ��/�� HI( %�c	p�� 
_ [$�Z8�� �j� ���[z�&� �&Z@1� [O�&F 3�&C�F [$Z�/� �&6B�� ?6% N��  

a.$8�� M�&b�� �@C *&�:����� a���o =��6_ ���6^/��  B*�  ¬  ��( 7� C����? ,
'-( %�c�� �.L �M	r�� 7� �( ��'�o �� D^_ C�* �: @� C���?  ��u U[�	 ��: ���o @L

�! H*'L C�I� ,�u�S6�� C�* �'(�� , S.���'� �� �6��( �� �M�� � �� �"'_M M	z�� 
[�n5L��� &9��:���?���� a��[��� ��� C��� ,¢�$� �<T< ,G a��[�� �� �'	.K D-�  :

m�#�$��� D-���� ������� C�� @�� ;C����? 7� a���� ��6b�: ����� ���'-�_ ��� D^I�B�� ,�
a��-� ���T� ����� a��o� 

��9	�6�� #'^6/�, D�-�� D���(�� ,H�?��� D���( C����? 7� �� ��   , ,H�?�c H�6-(�
H?�c H?��!� ,����� �!� ,H?�c H?#�:� ,�#�$� #"�:� ,H?�c C-( �b�� D-������ ���B�� ,

a��[��  b�� X	��� 
                                                                                 

	p� Y#��	�� 4#" d�qyze� 
	r� ��I���  O*�� d5qpp�e, ��'�o �� D^/�� a,�$�� d5qzs�e� 
	z� ���� X  �[.	��  O*� dpqp�se, @�I��� @-6��� dpq�ze� 
	�� 6���E$����� E�ij E$F ]�:�f� l'$�� �� : mD-�� , H?��� D��( 7��, ��[-� ��*'� , D��( 7� �� l'$�� ���
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@� �j� M&@8�� �@C ?�&b�� *&�$[�n5L��� �WC �$��5�� NWL9 E: �� �Ig�S�� =�6_�� 
�!�� 7� X  ,a����� C�G =_ ?�� ,a��-� ��� 7� a��o @L ��� ,H?��o #"��: �'���:�

 ,�#�$� �#"�: )��� ;H?���M ������Ig�S� l': ��^� X ��!'	��	p�� 
 , (Z��4� N4OC [4�n5L��� 7&4�t_ M&4@8�� �4@C ?4�&b�� i4$�O� N������ EF� Yb% ���

*&bH ,�&6B��:m  ,�<���� D����-� �� C�-( �'��6_� �$� ,��9	�6�� H�-( ��6_� �� ����M 3 2 +
�! ,�6��( ,�#"�: ,�6�:� M M M���6� , ,��	r�� 
7&4�t/� �ij NWL9�: ��� ��6*G� ,7� a���� v'�$? 8���� �
��� a��[��� Q��� �� 

7� C�G &��? v�B!� ¬, , �����_ 4�6��� ���'-�_ ��$� ���'	.<� C�	�� 4�6��P� ���� M
 [� T�  �[�� ,=6� T� =�6� �'��$� ,���� �� C-( l�?�� 

*�44b%:��� ����-$��� ����"P�� ���E6�� l'��$���  X ���-]�" C�����? 7� a����o �� ����-$I
7� a��o �� ��[� c��	�� �6� ,Hb�6�� C6
�; ¬  ,7��� c��	��� ��6*�� ��u U-! ��

 ��.I�� ��^6-( ��	�� �c��	��,� ���^� �^S�� ,C����? H� U-!� �H��': X ��6L ,H�	�� :
mM�&��� �t� &9 �1 E9 ��M��� �� ^nLF ��C�� I x Ik kI I f I �� I I� f ck I k k k k k� k ��vT
��� �T[�� H�-( H�': HI�� , :m (ZO��c � c

|z�� E9 �&��F ��C� ?%_I k kI I f �I I k k � I x�	z�� 
��&6T� N�&L� �� �&��� , �&��/� E9 �L� �&6B��M&V%_ g� &�)� 

��&6T� ��&��� , �&��/� 7��%� g&$F , ($b�� EF� *&� :&ZLF�M�:  E4C �&��{� Y$zL�
&Z$%&L9,b) ;&Zb�&b� ��t� 9 *�I(ZC&4@��� [$�Z8�� E9 *�b� E: , �" �/� ¤����� ��^*G ~ ;~

                                                                                 
= 

D-�� ,a���� �^I��� �� ��o �.<� �$� H?�c H6-(�M�, �O�� ��T] �'B �� ���	 , &Tg���� M ;�� O*�� : 
 @���I��� @��-6��dpq�ze, � S��( C��I<,� �����	��  [��	g�� d5qs�e,���  ����^��� a��[���� X @���f	

d5qpy�e� 
	p� �
6g�� l'oP� d5qzyze� 
	r� O*�� : @�I��� @-6�� ¦ 0 X @�P�� ��I6�� d�ye� 
	z� �I
��� A�	B�� X ��^��� a��[�� d5qz�ze� 
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 D�! ����� �������  �[��.��� =�6
���� D���� H���-( �'��$-��� ,8����� ,� a����o �6���	?
�'�'$� ,� 6��� D-B	6��� : v'�$? �"�#G ,� vT�L ,�  [�� ,� =6�� ,� H� ���! ,

H��� �� ����� ������ �( ��0� MT��$( ���^�� "������� D��O(� ���� ������M "�����G @����$ '���� ,
�6�� �'�(� %¨��� ��� ;��L S6��;4�� H?��o� Q^ H���6L a���o Q'.-�� 4,E�� ,D^	

Hb�6�� X ��-� �6�TB� ��'-�(� �����_�~	p�� 
j#�U�� !#�	 j#�k 23�:  


− ���%� �����:  

�'����: :����?|����? H��I� v9��- a��[���� "| ����9	�6���I( ����!'	��� l'$����� ,a������� "
9-	
�a��[�� ��I� v	r�!  

NA9.�� �&W+�� �F� *�b� |�� ,�:7 ��	��< a��[��� Q�� �� 4�0 ��L '-� C����? ; 
Q ��R �*�L �cG� ,H?�c , ,7�  �R �*�B�,��6�: �'�B? �� ���G '�-g T�� ,��<��� ��  :

C�����? 7� C��-( 9b���_  ���R 8���K��� ,4�����$�� "����	� l'��$�� H��I� v9��- l�P�� ; a�c �P
                                                                                 

	p� �-�-_ ��b��  CI
��� 4�6�P� �(�': Xd5q�se� 
	r���9	�6-� �
6g�� l'oP� �!�'� ��!'	���  ,I( Q�I���a��[�� ��I� ,G �$�	 , D�� ,���� @�o�� 

�%�c X ��9	�6�� ��# 4��( �� ,a��[�� ��I� l'$-� )��� @o� ��'^� , HI� a�#�0G X l'$ ��L�
%�c C�G :m� 7 �.<� �� �G��^�G �.<� �$� �6�: ��o� CI��� 

 O*��: m�-� 6�� �(�'[�� �dpqpzye,� m@�I��� @-6�� �dpqy�e,��'�� ¡�* �:�  j ��0P� �
��
Q�I�6� �?f� U�
�� �� ��'] %��� n[�? �� #�$? D� ��9	�6�� �� C-(M� 

d�&��:��6
	�� � F ��  �[� =�6� �! #"�: D��( 7� �G  , �#��$��� D�-��� ��$�$! H� �'	.K ��  �R ��
 [.��� =6
����� 

   �44j� 3M�448$@�� *&44�� [44�n5L��� [Z@441 E$44@� , �&6B44O� (Z$446%:�: ���*�L �cG� 4�����$�� "����? v9��-�� ���6 ,
��6-
6�� ��6_��  �L'�� ,���-��� a����� C�-( ��6��: �"�9� �#�[I�� a �L �:� ,C����? l��: ��6L :

�{ | } ~ _ ` a cb� 2^�4444�&���: �;: ,? KLP������ U�����B� !! ����O*�� : �����*����
d5qp�ze, � 6�� ���?� d5qp�pe,<� �cG D��� D^6(� ��9	�6�� �I( l�B0�� ��� @o�!�  �'�	.

7� �� ¬ H?�c C-( ��b�� ��[� U[	� ,�6�: ��[�� Q�� �'B? �� v9-	
 %�c ��� , C��G j"E ����
4���$�� "��? ,l���'��� 
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�.���T�� �'B? �¨I�! �#£����� a�#��� �� £�"'��� l'.:� ,£"�'�-� 	p�� 
�� J*�/�� C-(� H��9	�� ����� v�T��� ���� ��� �� �� �������� ���S��� � �?  ]

 C�-( ���b�� �
���� ,H�?�c ���( ��� 7� a���o �� C�-( ���S��� ¡* ��! ,��9	�6��
H?#�: �� H?��!� ,H?��! �� H?#�$� ,a����	r� � 

�����:   


− ,a����� ���( C�� a��[��� �� �'�'$ D-� ,A�.�� ��� X �I
�� @�� ¢�'? �: ;
 ,a������ �6b�: Y� (�� ���� C� �6*G �$�$��� X a��[�� @� ;�� �R �� �'�'$ D���
 ��*��(� �
���� ,a��[��� ��* '� H	$�$!� %�c v�, �'B�� ,a���� ��( C� �
�-�M

W�.<G �G l�$ C	! �W��� �6b�:;���!'	�� �$�$�� &�I� �� � ��*�L �cG DB�'�: n[� ��6*��
�u U[	 �6( �-[�I� �W��� �6b�: �I�( ��[��M � a���o "���	? �� @�.$?� � �? �*��

 ���� ����] X %��c @�.$? , U��B� ,9�/(� U��V ��� H�� �� C-( �!�'�� {'-g6��
??H*��.� Q#�: '-(� H��6L C-( ¡gS�� !! 

 .+9 ���� -&9/� p�� ���#&L��F#,(Z$OC ��O� , *&bH $:�I-: �cG  :7� �G, l9 D� 
���!�� ��^�G U[�* ��6*G )���� ,�^-L H?��[�M M,?H?���o =��6/�  ! %��c X D�^� �I� �V�

MTK�� 
&WObH: 5'�]� U���� U���� ,A �L� ��_ �^� )��� ?�-gI�� Q�� �( �*�\]� 
?#�6_� �����B� �W���o =��6/� �-g* ��6�� ,�!�� 4�0 D�� �^6��� H��� ,7� %

�!�� H�G H?��o =�6/� C-(P� @K6��	z�� 
 *&��$:MT_# 7� C6� �:� ;� ��L M,l��$� ����9g6�� � ��6�� �� ���'�� H6��  :

�Ä Å Æ Ç� ��
�� ��*c�� ��I�( H� ���!� 7� Q�6� j��� ��� ��L �:� ,M ;
                                                                                 

	p� ��!'	�� �(�'$� ��^6	�� d5qyye� 
	r�,� ������� �b�$(  � S( CI<d5qr�e� 
	z�  �:"�*9��� ��6^/�� C-( " ��d5qrsze� 
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� �KL ¦#�'_� ,�T_#� ���� ��	�0� � =�6/� ���!� 7� Q�6� �:;H?���o � %���B�
�!�� H�G H?��o =�6/� '� ,C-(P� @K6�� H�� ,7�	p�� 

���� *�� , Y9w��:m l'�$* , : ��B�� ,Q#'�*� l9� D��� ,H�?#�:� l9� D�� 7� �G
l'$* :Q#'*� H?#�$� l9 D���  

��G &���? , ��[��� ����� U����� @�.�� C�-( &'�o'6�� C ,� ���6�� C��	$
��VG A�� �� H��G &��? �6*G� C�G ��[�� ���&'o'6�  
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6��� D��( H*� ��; #��0P D�-��� C�I�6�  [.��� =6
�� ��L '� H*� cG 

J-$�� C�G H$�$�? X;�I� v'-��� @�� H*P ,=6
�� �-�� C�G #�0� �6�� � [.��� 	p�� 
[$�$� EF� `&@L���F� *&�: H�o�� H*f� =�6�  �[�� , �'�/ �� "� � %���� " �/� 

D-��� �6� =6
 � �; �P 7� C���? { �1 ��� D-��� ���� =6
�� , [.��� { ���1 ���� 
=6
��  [.��� '�� , { �� ���� D�-( D�-(� �'�I	� ,a���'-�6�� H��V�� � H���uG 
C��-( H��*c� H	��.���� C��-( (,H��I� ,� J��# �� Q"'[��$� %����� ����$�? ��[���� , @���K6? 

���g�� ,{'-g6��� '-� ��L =6
��  [.���: D-��� D� n[ %�c	r�� 
J�44���: D��^�Z ���# ,������� ���6-� l���: '���� � �� � i: m����# l'���# 7� �, 

��® $ =�� H��.oG�, l�: �.( 7� �� �9 ¼ $6�� −�!� ���# �����− ��I�: �G 
7� =�6� , �[� �I� �� 7 ��6�M � [��M� 

���� �F� *&�: m���� "# C-( ��6^/��� 	z�� 
($b�� EF� *&�: � : �.I�� � H�': C���?: �Ô Õ Ö × �2�&K4W�� :
;=:, 

=V� H���uG C�-( H�*c� ;H�I�(� ����#M D�'�	� D�'�	� �� =6
���  [�.���  ��R ��	�[��� 
��	�'-�6�� 	��, l�� ��! A�.�� C-( a'.< o�	� =6
��  [.��� 7 C���? ,��$�$! 

�T��� �6^-�f? D-����� 
���"�� A���	B�� �I
���� ������F ¡�[�I	��� C��-( ��?��� ,��	�[���� �	��o =6
���� 

 [.���, �^I�� ��! A�.��� 
                                                                                 

	p� O*�� : C$^�.-� a��[��� 4�6�P� d5qr��e, @-6�� X @[���� dpqz�se� 
	r�  ��*�^�oP� ���$��� ¦ 0d5qprze� 
	z� D^� �? J/�� J/�? �G� : ��.I�� �#�0G �( �'��: �A��.�� ���! X :m �'�B �� n�o'� @�6	�

 �.I�� ��� �B�� ;�:��?� �^�-( �6 B�� Q� =V�M �^�-( n
�!!�  w�/! =��: X @������ ¦���G  O*��
 @���	�� @��d5qrspe� 

	��6�� �(�'[��  [	g�  �-� dpqy�e� 
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�6L @$* ��6_�� �6^�-( ��0 vT���� ���� ���6�? '���� �
���� j ��0P� ����� 
��� ,j\B��� D� �R�  �KL	p�� 

i) YbL���N�&4L� � &4�Z5@+� |� :?4��n��� *&4�:l'�$* �� '�^� ,��-$��� %-
�6�� �����  :
 =�6
���� , [�. , ��6� @�6L�  �[.�� �� v'-��� ,{'-g6�� �� @6L� ���g�� �� v'-��

���g-� H	.K* ,� {'-g6-� l�6B�� Uo� �.K �� @��	
�� ,=6
 , �6� @6L�	r�� 
� =6
�� �f� l'$�� C�G ��9	�6�� J�c �:�C���? H?��� �6b�: a��o �
��  [.��	z�� 

?9M��44�� *&44�: C��("��; �
�� 6�� X l'��: 7� C�����?: �s t u v w� 
2�44���: D
:, �Æ Ç È É  �2g��44�C *s :
>:: H��*� =6
�� ,a�'��oP� 

& �� ;��'�P� T� =6� ,� , [� ��� H�':: �Æ Ç È É��I�  :
^���G  OI ,� , [.� D� [. H*� , ,Du D��(C�6(P l��$ ��$� ,����� D : ,Q [��� ���

j� :����  [. , ��L �G� ,H6-(� ��	��� 
*&zF EF� *&�:HV R  X l'�$ ��� C-( "  �� A�.�� ��� :  �[�� =�6�� C�I�� �G

                                                                                 
	p�  j��	��� �'6/�d�qp�ye,  �K�� @�� C�G ����#� d5qpr�e, �*����� dpq���e� 
	r� "�$	(,� X "�[	:,� d5q�re� 
	z���9	�6�� l': U-	]� �:�  X  ��"����.��� �b��./�� ���.?� �� [�.�� ����  [�.��� =6
��� C	��o @��f?

v�OI�� ��.?�; ,�'��$� D^I� �' [.�� ��f�: 
 �[� =�6� 7� �� CI�� ,���_� �cG ��b 6��� �'6
�6�� ��#"G ��� H��I6? H�� ���� , ��! H�*� �� � C-('��� l��:

 v����:�� ����� X �b���./��d5qz��: e� �G;6��� ������ ���( H
���* �6-��� �cG C����� 2� �[��� ���6��� CM� ������ 
�'��$� �'"���.�� :=6
� , C���? 7� �� ,�$��� C�-( �¨��0  [�. ,�M��$ , �[�.��� =�6
���� H��o� �'��f�?� ,

a��b 6��� a�('6
6��� D-��� CI�� C-(� ��*�� �� a��[�� X ��^��� ��I6�� O*�� d5qyz�e� 
	��  �
 6��  S� C-( �$I��d5qpy� e���� v���±� @����	�� @�� C-( " �� X J	B�� D�� ��'�� ����� 

��#���� ���� �� ��6K(  �I� ´'	6��rs���  ,� H�� A�	L ��Mm��6^/�� C-( " ���,  ��6� �����	B�� �����
D�$�� ��� v���� �6^I( l�: ���-�� :��^��*�� �I
��� X ��I[6�� J	B�� @_� �� Q���	L , J���F @�B� ���.I�

H����	L � �$ �� ��6bP�� �'���	��� ����[�� H�-( ��L �� C-( &':'�� Q"� � �I� , ���� vT���� ���0 ���L�
 ��6�?$�u �o' ��_ ��6^6O�� ���o'�� ��0� �����	B�� ���� , 4�6��P�� ���!'	��  � $? ��� ��6^���

�6� �R X )�� �� @$I��� @$���� a��[��� � ���T��� ¹'�/�� ��6	_�  O*�dpqz�se�  
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 ����� D�oP�� C�6(²� C����? H?���
�� J�_' %���L H�*'L �P ; �R , D�-( CI��
��� ,���  ,� 4� �] 4�6
�� �� D-� X �����^�6
 ,� �?�'o� D�M	p�� 

 − ��	#���:j#�U�� &� !H#ke�g�1D :  
 � � � ���� �� A��.�� ���! X "#�+ + +Z 2 +i,l��: + + :m 7� l'��# ���#3 + 2 + +2 Z + � Q���� � �$3 3 + 2 + Z +

��� :�©¨ ª « ¬ ® ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ¸ º¹ 

» ¼ ½ ¾ À¿ Á Â Ã Ä Å  �2�&K44W��<>:, =����2 ++ + H����^�G2 Z+ + 3 C��-(+ + c�2 2,H��*3 3 ���	���3 ; + 
�^�-?+ 3 + C-(+ + HI�(3 3 Z +�  

��� ��� �����, �: #�0� �.I�� � ���.
��� v�u��� C�G ������ ,�cP�� )���� 
%�c �a�.< C	��o ������ ,�cP�� ��6*G� a��.<� �	��o =6
��� , [�.��� C��� ��� 

a��o 7� C���? �?�����	r�� 
 **��K�� &Wj� :� ���&�� , ^M&1/� 7�A� Yj��&6B�? ? 

�F���F g�V� &�%_ [$Z�/� �&6B�� ���&�� , ^M&1/� g� e$�B�� : 
*�{� �F&���: �� �'B? �#�0�� C-( @�.� U��:'	��: C�I�6� ���� �'�B? ¢�$� X 

�"�!P� C	�� a"#� �^�� ,�#�0�� ��� %�c �� C-: 

− ��( ����3 Z  ��6(+ + 2 °, �� l'��#+ 2 + 7�3 � l���:+ +: m �� i4Rw�� � � f Iy  �$44�M�� ����&�44�k k k kI I II I I

*�b$H ,���$F� � I II k f I k : �� &4%�� I I− &ZzK4@�� �LF&4T� �@4b�� I � � f I I I II I� k I � k f−|4O��� &4%� � k I f I I�, l��: ����  �6(: C�	!; + 
a O*2 +Z + C�G+ 3  .I6��3 + Z 3 Z, � �	2 ; + + + ��Z 3 @���3 + Z + 4�0�

Z + ,HI�2 Z 3 C	!; + �*G� 3 l':,2 2 +: ¢:���~ 3 + + '�+ 2 l'� �3 2 + 3 7�3 
�	z�? 

 − �(Z + ���  6( °, l�:+ +:  �Lc+ 3 2 l�_����2 ; ; ��I(+ Z 3 ��.I��� 3 ; � l��$�+ + +: m N46�� " �� g_I f II I c k
                                                                                 

	p� H����o ��� ���!'	�� A��	L X j#��g.�� l'�: C�-( �$�-�? Q LcM :C����? H��': A��� :�Ô Õ Ö 

× �2�&KW�� :>: ,O*�� l��� ��, �#�g.�� n��o ¦ 0  dp�q�pye� 
	r� � C���? 7 ����� ��o ����C^H� �	��<  ¬ ���P� ��6_G� �I
��� A�	B��� , ��6� Q��^� �cP� ���o �����

�^��* ,� �W�.<�� � S�� ��"� "�#� v��� �^�� U:'	*�  
	z�  D-
� H_ ]�dr�sse� 
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 �� g_ ,(V$OCI c k f f� I I M�Cw4F q$�I fI f II k I−�+H�I�( C��G Q���� #��0�3 3 3 3Z ++ + 3 3 + + +− E$4L�� M�4C� *&t�4�� e$K4��� g_� k f � II I f c I II I c k c k
) ,NW�$��I I f �[$H&� [@WC �W$C gwl lI fk kI I II I� c I�	p�� 
 −a&+�� �F&��� : ��$V�� g�� ,NWL��� �$b�5� ^M&1/� g�V� g��:  

H���'$� C�����?: �Q R S UT�C�����? H���':�  :�Q R TS U 
V W� l�� , �#��0�� �"�!� �� �I
�� �� =V'� ��  �R X "#� �� =� ,

�#��0��� "� 6�� �� C�� ��!�� �$�$! C-( ,G a��[��� ��"�!� X − ���! ��^I��
 A�.��− 7� a��[�� @��K6? ,� H�.S�	� %��c ��-�	 �� ��" ,C�I�6�� a��.<� '�� ��6*G

H$-] �� 4�S� C���?� 
MT��K6? C6
� T�� �#��0��� ���L ��� ���� ,��^$�* ��� ���L ��� �^�� @�K6	�� @��� �

�[�$ ,� ,��[��� C�I�� ���I�� D��^�? ��u �[�$ %�c C�G �#�0��� %��c H�.S�? ��u 
Q�I�� @�K6	��� ,{'-g6��� : , H�*P ;����: 7� ��( ��I� l�K6��� ,@K6�� �� l�K6��  LcM 3

��6
: C�G D
$I '^� ,�.K� '� �� HI�� ,��I� '� �� HI� @K6��� ,H� @K�: 
*�{�:���: HI( ��I� '�� H�.S	-� @K� M�    a&+���:D�^�	-� @K� +	r�� 

$� EF� -.�/� 0$1 *&�[$�:�I
�� X� , �.I�� �( 1   �\I6�� C-( � : H*� :  �©�̈ 

ª « ¬ ®  �̄  �°  �±  �²  �³  �́  �µ  �¶  �̧  �º�¹  �»  �¼  �½  ¾ 

� À�¿  �Á  �Â  �Ã  �Ä  �Å�H*c�  C-( H��uG =V�� , ��  J# ,� ,HI�( C-( H	��.�� 
{'-g6��� ���g�� @�K6? , ,��[�� ��$�? %��� Q"'[$�	z� � 

;− ��&+�� �F&��� �[W56�� 7��� E9 E9{�� : 
 %�c������
�� C-( ��f* �f�, a Lc �� �cG %*� ���� ,H�.S	�� �I	� X �'�$ ,� 

��.�� �I( �#�0�� �"�!�,��:'-g6�� a��o H��S? ���g�� a��o �� �O �$� � 
                                                                                 

	p�  j#�g.�� H_ ]�d����e� 
	r�  4�6�P� �-
-��"�-� a��[���dzq �e� 
	z�  ��*�^�oP� ���$��� ¦ 0d5qpzze� 
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&Wj ^�C&b�&H:m l�$ & � �� @L )��2 2���( 0 ��"� ��( �� ��.I	
� ��(�: C��  :
 c��� ��! �^I�i, �.I�� �cf	�� �6� ;�,  ,��?"�^S��� @��� ����� £��� ���
7� l'�# � l�:3 + +2 + + + : l�: ?�� S.	
�� ��I�� H�  .]� +T��+ + + +2 Z 23 3Z + ++ ; 3 3 Z 2 +�: m��OV5� ��_� #k c I k�	p�� 

H�'$� ����� ��^� j#�g.�� A'� �:�; : A��m ,v'�: ��" ���': D-����� ¡�] ���� Z 2 Z ; Z+ + +M +3 Z 3 3 +
�6^� , �� ����� L2 ++ +Z Z+ + + + +3�'� J���F ����� ��� ���-( l'�: ���� H��	�?  �Lc D��< ,1 3 + Mi :m �'<���!2 � +

H�'�#� 7� A�B �� �'.�?� �'� � �6� ,��I��2 2 +2 2 + ++ + | Z +2 ; + Z + 2 + 2+ +3 3 3 ;�	r�� 
 Lc D< Q���, c��� ��! i �P ;H�?'� ��I( ,G c���� Q L� D� �6*G� ,���
�� 

�.I��� , 9I? �� �S] �6� ;%�c X H� �cf D�; ��� H�*P �c���� H�6-(� ,H	�9I�  �R H-M 2 + ; + +
H-��� 

�8� EF� *&�: ,������ �I(  L� �� ��.I , H��S	6�� �� C-( @��" H�� �-( l':� �
 ,"� ��  ��R @�oP� X Q ����� ,��(�.�� j'�$ ������  ���� �'B �� %�c ¢��V��

(� 7�� ,A'-�� Q ��O� �]P� H�-( CSg �� �I( HI( ��
����D-	z�� 
D-
� �I(� :m=6� �� @B� ����� �( �^I�� A��+ + Z 23 3 3+ + � Z2 3 3 + 3 ; +� ��� 7� ��.( l'�: H�	�? �I��� ��:� ,+ ZZ 3 +

 "'�
�� 2 Z +i :m�I	� D^��.� ��L ,G ,D^�'$( H�-.? , �K�! ��': £��6� �*� ��M ++ Z � Z3 3 3 �Z Z M 2 +3 3 Z + 2 Z + Z ++ 2 + M +; +3 2 22 2 2 3 + +�	��� 
 � � � ��� �(�+ + +Z 2 3 + Z +i,�: +l�+:  7� l'��# ��� ��O�!3 3 Z Z +2 + 3 32 Z � �6���!� ���f� ,�4��(�+ ;2 2 + + + + 3 Z + 3

v'�-.�� ��� =�$� ,H	KK� '-�  ]�� ���� ,��I�� �� H	KK.�2 2 ;Z 2 2 + Z + +Z + ++ 2 Z + + Z + ++ 3 32 + 22 2+ + 3 ;	��� 
                                                                                 

	p� H�-( ��	�� 
	r� �$-�� j#�g.�� Q Lc Mdpr� e �B���6�� �6�6	�� � �o ��� �� J-^6�� £��6�� �V�$�� ��I
� H-o��M

 X �
��*P�mn��[�� =��/�� A�	B�� J�W X n�[I��  [	g6��� : 
.*� f��'� �� 7� ��.( �*2 +Z + 2, @����� ��� �( c'� ] �� &� �� �(3 Z Z 2 Z Z+ | +3 + +2 Z; 2 ++ � ,��-( ��(µ 3 + +Z ,l��:+ +d : ��6� ���;I�� �'<��!+ 3 + +2 �

�'� �+ 2 3 Z + ,7� A�B �� �'.�?�+ |; + Z + 22 + +3 ¬  H�'�#�2 2 2 + + �e� 
	z�  j#�.�� n	�dpqzz�e� 
	��  D-
� n��odpqp��e� 
	��  j#�g.�� Q��#dpr� e'�� 4�6-��� @6! �:� 4� ��� ����.? ��^�� ��	�� ��"�!P� C�-( H�K. D�� j���� 4��(
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 ?@ji4�� *&��−N4OC &4bOL9#^�4��j ?4F� *�4� −: ���� ���6	L ��'�_ C�-( l�" ���� }
	� � �? �	�� �"�!P�1 �-�	 ��! ��� ,v��� �� ¦�6�� �� ,�� ��� �� l'oP� X �I1

H_'� H*�6	L �'/ T� v� ! �� @��µ 3�dp�� 
 �'�I0 �� �-6_ �� ��L� ,��6�? ��� vT��� ��0 X ��V �6�� ��� ��F �6��; ; +

 "# ;D^�'$( �^-6�	? , �	�� @b�
6�� �b�:�� ��I�� £�� H*� H�-( H�1 + � $ H
��* �(
Q��MTb�: � ��� : m@b�$�� l': ����3 3 + +Z 2 Z ; + :v�'��� �I( �^?��� a��[�� �"�!P Y �	 ,� ;+ + + + � + +Z 3 3 3 3+ ++ 2 + :

¢: %�c �� 4�0 X ����( ��?�� �� �*f�| + + ++ 3 3Z � Z�
Z + � + +�	r�� 

?@�&A�� *&�:v�'��� =� £��	�� |, =V� A�� �� '� Q�9�� @$�? ,� H6^�? , �6� 
 �R �6B��� %��c� ,J������ '��� ,�^^_�  �R C-( �^6^� �� ��G �^���
� ,�^�V'� 

 '��� ,�¨��0 ��^I� D�^� , ���G� ,@�F�.��� @�6��� C�G� ,����� J�B	�� C�G j"E? �I	�M
 ���u £����	�� #���o @��� ;�'[���� ���� ���^$! ���6B��� ¢��� D��� £����6�� ���B�� ,D-����| �3

                                                                                 
= 

D^I��� D^��'!�� 4'
��� 
 �  �'�� ��L �:� iH��� �( �IB ,D^I�� H
��* C�-( ��'] H� ¦ [ ,�M ,H��'$L : ��� 7��� c'�(�

���.[�� �#��G� ��	
�� ��# ,������ ��� ��9 ���T] C��G  �S� ,� �/^�� ��� ��	�� �I�� ��*�L ���P ,
/	����  � ��� 4�(" 7� A� ,�I
� �^-.: a�6�� 

�$W��� EF� *&��: �� S�-� �� ����$	(� ���! D^-F��� n��[�? C��G ���#c ������ ���� D^���� @��_ 
�IF��� � ��� ,@F�.�� %�c� ,���� �� lT�*,� H-o�! �6*G , �  �'��� "�#� �6*G� iH��'$� :=��: ,

j� :�� H��.�( �'�6��� �cG H����# #'��/�� @���� =���:D��^-� ,D^��
��� H-�-���?� , ���"�!P� �� %���c ���E�
���6	L H��� �� ��( S�� v�B!,� �� �*�L'� ��'	B6��� 

?@��b�� *&�: m&%¤&�OC *&�: �  �'�� HK. D� j��� ����  i ��6*G @�	$���� ��I	��� H�� H
�* C-( &�]�
�	���  �f� �-�	 �6�'� ,���? 6�� ����(� C-( ¡I��� ,��$���I6��� ,'�*� a��I�.��� ��-�	 , ��6� ����
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��� j#'K�� ����� Uo�

 , ��6�  ���S�6�� ��6bP� Q��# ��	��< �K�! ���6� �� ��'I�� ��! %��L� ,{��?��M M
D^I� �!�� C-( ����� �B6	r�� 

D-�� H.�o� H�� C-(� �.I�� C-( 7� C-o��  

] 

MN 

                                                                                 
	p�  �I
��d�s�e� 
	r�  O*��: ��6^/�� C-( " �� d�� e ��.���� "'$����dpqp�ye� 



ì…^�ý]<oè‚u<|†�<ì…^AfÖ]< <�
� 

 ���� ����	> �� 

  

�ِ���َ�� �"# ������   

)( 

  

�ST5א�k+&)��sא! �

��������s�/t�/א�� �K���� �

  

hg� �
� �

 

wwwشبكة  . a l u k a h . n e t





 

��  

 ���� ����	>;!� 
 



ð^eù^e<]çË× <÷<oè‚u<|†�<ð^µý]æ<äéfßjÖ]< <��� 

 ���� ����	>;
� 

�����K �א�/�5�k+&�Ws�/tא���������s�ST(א! �
�	���P  ,#��:   
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 7� l'�#3 2 2 +�� +l�$+ +: m �� g_ ,(V�&F«F ��6O�� "I c k f � k I k � k f I Iy g� ()&ZW� f I f � I f I
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2p�n�{� :;;:,  l�:�¬: �b c d e f g h i j�� 

2e56�� : D: 
[WK44�� , �M� &449 &�44�� |44�� E449�#: #c ����� ����! X i,l���:  : MT��_# �.�����2 Z+ +2 +
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7� l'��# ��I( ��* �6I��3 3 2 + ++ +Z +3 2 Z Z + � Y���� ���0 @�_# ��I�-( =�-F cG ,v'� a�c 3 + 2 Z + Z+ +2 +3 + ~ + ++ + + + Z +3 �
� H� � ,� , �
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 �.I�� C�G )-_� 3 ; + +3 + +� ,H��g� C�-( H���L =�V�� ,H��	.L# C��G H��	.L# �I�f� ,3 3 3 3 3Z + + ; ++ ++ +Z + + + Z + Z ++ Z Z+ + +2 2 Z3 + +
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*&� Y�&K��I I k k c :&9� E4C ?%�@RwHI fI f I k k f I I*&4� ,&4Z�MI I I k I :{� �4O� g�I Ik f I ^&46��� 3�4� g�� ,&4Z5FM [49I I � If I I II If I I c �
��L��I � fg&$W@�� ?H g���&z5� �&A�� �&CM [�&L�� ^k I f I� I I I If � I fk kI I I c Ik I�l�: ,+ + : D�< ,���-� ��K.-� ��-�*� D<; + ;2 Z + + 2� 3 2 3 + ++ Z

�� l�:3 + + :�?Y�&K4�� E49 UM�4�� ��C &�� k c I � Ik k f I I � I�d4O� � f � :*&4� ,(4OC� ���4�M� ��I I � � II �f II � � :� �4%hH� c k I
� (V�OL� ()&�� Y��@tk f � f� x �I f� � I I k k(VW�f � I��  

][  
 *���� �����p&@��  :  

 j#���g.�� H��_ ]�d��e,����6�� A���	L + + 3 Z 2 + 3,A���� 2 + : ���.I�� @�� ._ l�E���; 3 ; + 3 Z 3 3 + 2�,  ���(3 +
�(�
��� D�-(� ,��
�!��� ,v +T����� ,��6��3 3+ ; + Z +3 Z + Z + +3 33 3 33, D-
��� d�e,���6�� A��	L + + 3 Z 2 + 3,A��� 2 + :

 ,v +T���� ,��6�� �� ��3 Z +3 3Z Z+ 3�(�
�� �� +T(� #�$���3 3+ +; + + 3 + +	
�� 
  ,#�� ���P ��4�O:  ����� ��� l'o� �� MTo� �� ����� ��� �� %0 ,

=b� S� D^_#��� X ��B��
�� A#"  �I? C	�� H?�6(� �� �"�6(�M��� vT��� �" � 
¢&44$C N44�&b�� *&44�:������� ������ , Ub����� =���6_ ¦ ��0 C��-( @6	��0� ���: 

�� � ��O�� a�"�.��� , b� 
��� 5T]G� ,¦#�'/�� l�6(�� ,��6�� "'$( �� ,�IF�.�
l�6(P� a��� �� x��	���; ,H�I� �.�S�	�� ,H���G ���_�# ��^-L �� S�� v'-( �G C	! 

��� Q�I�6�� ����� ��I��	L �I��� £TK�� H��
:�� ����� ��� C-(�; :m ��
���� ��o�$6��
��
*�� v9- �6��� a��._�'�� �� 4C0 �S , cG , a�#'�O�6��� J�b�R ��� �I
����

                                                                                 
	p �A�.�� ��! X �* Lc �:, D-
� v���� x�� $ ¤����� ���6_ C�	�� =�V�'6�� @�6L�� D?� ��'^� ;

 @\_ ��!�¡] �6� ���� ����� A��o� �� Q �R �( �6-
� H� C���? 7� M� 
�8� EF� *&�:H�-K� ��!P @[� D� t �� D�O( x! H��	L X D-
6� @[!  , ���I�� ���� �� �����

 {��
��� �"'�_� { ���� =�6_ ��� H�� ¡	�]� ��6� %��c� ;@�(�6�G �� �6�� n��o C-( H-�� ��L
  �R �� �� �6L ¤���P� 4�"� C-( �O���6���?� =��$CI�6� ���# , , ��( ��-] H���'I� C-( w
* �:�

 D-
�� C�-( ` g	
6�� UIo �6� ����G � S( ��  KL� D^I� �O�!� Q�f0 �'�-. D-� ��#'��
�I��M
A��'�� ���6�� ���.
�; � J�^	�� J�Wd�q�rye� 
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£TK�� H��
:� �( a��� B6���	
�� 
U��W�� *&�:D-(�� , A�"��� &#��6��� v'-��� �� �(�'*� =6/ ����� ��� �� M

vT��� @o� '� @� ;Ub��-���	 �� 
?@��b�� *&�:����� ��� n-[�� , �� 2H�� l�$ : @�6_ ��� HI6��? ��6� ;�I
��� v� H�*G
� �6L ,�I
�� D-(��?���� ��6 :�� $�� 8��� @6_ �� H	I6�? �6� ;A�	B�� v�	;��  

,#�� ���P �+�1� r�k:  

A���.�� ����! �[��: ����.?; ��6� ���� C���� H��_'? ���6� ,����6! H.!���o� ���� ���.(  
�.( C�G �6! ��  6( �� 7�°,�� �	���� ��� �I	� �( H*,f
 ��	 X �^��� � ��-F� 

 ����[��  [(  ]���>, l'�$�� ��I		� C���  ��-g D�� C����? 7� ��� ,#��$�� ���I�
"�.��� l����� 

����6� ��� C�� l': CI�� '� �Z + Z+ Z3A��.�� ���! l�� X  + :m ��� l��: ��� l�� ���L3 + ++ +Z ;+ + +
���I^/�� ���.�� � [��.��� #���$��| 3 3+ 2 + Z Z +Z Z Z~ ++ + 3 3 +���� 	��,�� :,H��� �����* #���$�� X D��-B? H��*� M ��� ���� l'��:� :

m�  �P� �� �'6(92 + ;U*�j� , :D-( H�� C���? 7 �.
 D� U*f	
� , A���o� & ( �:�2
 D���� ���� ��6�� �(�.�� Q��m��#�$���;%���� �'6��� |; ��_'? �#��: ��.�-� �'�	.<� D��P 

Hb��:� 7� #�$� 4��0P� �'B? �� �'�*� ,C���? 7� ��" �^�T$	��� ��"� �*�� @����� 
                                                                                 

	p�  D-
�� ��b�'�� D�-�6�� l�6LGdpqr��e� ,�����#: m��
�*�� v9�- ��6�� ��
���� ��o�$6���, C�V�$-� 
HI�� �� Lc �: Y��( ,l�:� :�^-6B D� H*G ,�"'�$�� ��� �O�� C-( J-�� ,� �Lc ��^� ��_� D�-�M X   ��R

���V'6�� ���� J��6�� 4�6-( ���(� �� �� X J��6�� `�.��� ;drq��e� 
	r�  j�'I�� ¦ 0 D-
� n��odpqp��e� 
	z�  D-
� A�	L ¡�g-? �� @B0� �6� D^�6��dpqp�re� 
	�� H��$��� 8�������� ��6�-��'��  �6� ��� C��� ,���T��� ,� [��.�� 4� �: ��!�; ,� �� ��V�:� ����( £��!; :

�Sb�( ,�  � ���� ,��.( ���� , 6( ���� ,��(��C�-( �� $�� � :�  :��®���� "'��P� ���� �@��: : H�*G
U!�[6�� ¢$* �� l�� ��L; ,�-'F ��6� ���	B�� @�BS? �_' �� @.: %�c� ,c ��L��!�[�� ��
� � ,
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N44OC [44C&�8��� [WK44�� Y44j��,���? 7� ��  @��.: ��������� 4����0P�  "���$� D��-� C��
H6-( �( #"�o £��� @B� ,�_' H*� H6-( X �.� �� �_�� D< ,��"�/G,H�?#�:� , 

 ���� U-
���� ����L H���-(� ,������$�� ����\����� ������ ���� v'��-�6�� '��� ����� ,H��?"�#G�
 ����[�� ���  ]��� X #�$�� �(�� �<�! �� C�G ,�����	�� #��]� ����[��>� 

 �:� ¼#��.�� �'�L #��B*G ��#�$�� ��� U�b�'F ��( a,��$6�� X �'�I[6�� CB!
��'L ��� �^6-� �6*G� ,D^I� �^(':� @.: "�.��� l�6(� �� 4�S� �6��(M� 

?44@��b�� *&44�: ���� H����G J
��I ����!� & ���* ,� ,J����6�� ����� Y ��$*� ���: M
� ]f	6��,"�.��� l���f� D��( 7� �� C-( �'$.�� v'��� �#�$���  ��6*G� ,�^(':� @.: 

D��^� �#����$� "���.��� l������ �f��� D��^6(� X U-
���� �'�����], ���^_ C��-( D^I��� ����:��� 
@F�� J��� '�� ,lT$	�,� ,l�P� J��6�� �� U]� H*'L =�� 

D^I� �� ]f	6�� ����,"�.��� l���f� �"�#�� �-�? �� B*f� , D��$�� �-�? �� �#� � M
S�� l�: �6� �'�'[g� D�� ,£��6������� :-� �G;] D-���� j#�$�� D2[3D+� 

�� *&b� ?WL�:?D�-��� HI6�? �� &T] "'_'�� X =$ �� �'/� ,=�I� ���� , ����� 
��_� �G� ,�I
�� @�� l':,%�c �( 7� C���? ,@^/�� �.
* H�9� 	p�� 

��.�� �� ��� A�.�� ��!�M,� l�� '� +#��$��� l��: �  #"�[�6�� "��B?� ,� [�.���
6_ ? C	���.�6� �, l����� w^I�6�� %��c A S�? �: ��.�� ��� ,%�c C-( =6/? �� ; M 2

�*� [* ��L � [.�� @�� �� @_# ���  [I? D< ,D-�f� ,�2 ;H� l�$ : ,���'� �� H'
���
��6�? ��� vT��� ��0 %�c C-( ¡* �6L ,�'/6�� 4�I�� �� '��, �KL ���� , ���� 

 �<P�,D?�!'��� ,D� �R� �I
! �� ��L�   ��� H�*� ��� �� ��� %-6�� �.( ���-g�� a�
CI^/�� �.�� @	$�	r�� 

                                                                                 
	p� j#�.�� n	� dpqp�re� 
	r ��I^/�� �.��,�I^/�� ���] �� �.�� ����[�� &Tg� ��� 2 ,��(#�'�� �����#� �.��o H�� ����� , ��6L
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p&@�� ���� N�_ ��C : 
  6( ��� l�:+° :m ,�I� 4� � D^*�� ,D^I� 4j � �*� D� .]f� %¨��� ��$� �c��� Z3 3 3 32 + Z Z ~ Z Z2 +2 + 2; �+ + 23 2 3 Z + + + ++ + ++ 3

 �.( H� U-� j����2 Z Z ++ 3 33 2 3 + ;P �� '�  6( �� 7�; + Z 2+ + + 2 Z 3�!3 + H�I� 7� @�.: ��� H$�*f� ,�.�c �!� @K� D�2 2Z 3 � 32 + +3 + + + + + Z+ ZZ + M 2+ 2 3
#�$��� ��E C	!+ +3 Z 2 ;��    6( ��� �\? �: �I�°, X �'�V�] ����� ���§���� 4,E�� ��� 

��('* C-( � S�� X C?f ®\	��� ,� �B�� �(�.�� %-?: 

−P�A�� E9 ¤�@� :I�! ��I�E�6��� 4���.*P� ��� =$ �6L ���� ®\�	 ��6� ��� �

 D���� �-��L �#'� a"#� �:� ,��L S6��m���'	�� �#'��� D���� �#'^S�� C�� ��6L �� 
m�4� �� �#'��C����? l��: ,��L S�6�� ����(� ��� ®\�	�� X , :�A B C D E 
F G H I J K L M N O P Q R S UT V 
W X Y �2[F�5�� : :, D��� �G @�-g�� %��L� ; ,H��':� H��� �� �\? �6� 

��: ���6LC�����? l� :�q r s t u v w x y �2��44Rn�� : D: ,
��-B��� ��6�� @�� H	:#��6� ¡gS�� �� ®\? ��^� ,C���? 7� l': X l�$ %��L� :

�z { | } ~ _ ` �2���LA�� : 
D:  � 
  − YL6�� E9 ¤�@�:���� , H�_ g? , ��^IB� ,��( 0 ����g� H�� MT�� @�� �6�� �'B 2

��� ,vT��� � b�" ��H-�� �� �'B �I� ®\	,� �KL �-K�� ��^�� ,H[g0 �� , : 
�− ���.I�� ����� ���6� | 3 ; + + +�,  �����'�� ���� �����]3 3 3+ + Z + + i C���G D��(���� ,���6�_ ���I� C���G+ +3 3Z +2 + + + + 3 3+ +

�'�'$ �� �'I
� D-� ,v +T���2 +2 Z ++ 2+ 2 3 Z Z Z3 3 :�'�'$ �'-�/� ,�I6-��+ 2 +2 2 ++ + + + Z Z + :/� ,�*f.�o �*f.o+ + + + ++ + +Z Z ����] @��~ 3 + + +
 ��.I�� D�-( ��6-� , ��f� D^I� @	$| 3 ; Z2 Z3 3Z + ++ 2 2 2 Z�, l��:+ + :m �4�&R �W4T &4�9 |4$�_ ��4F� ?4%_ (4ZO��l I Ik kI I c f I cI I ck k� If x �

E$��9k f c II�dp�� 
                                                                                 

= 
H.
*� H��� D�� X ����[�� ,H��� D�� X U-	]�� ,����[�� @K� ���] @�$� ,D'�( ��� 7� �.( @�:� ,

D�B( �� �.( @�:��  O*�  ����	��� �'�6/�d�qzs�e� , ���^I��� ����.��d�qz�e� , vT���� �#��?
drqp��ye� , ����[�� 9��6? X ���o��dyqpz�e  
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 l'� �� �\? �: �I^�− vT
��� �T[�� H�-(− H�-6( ���� ����] =I�o �6� i ,
���] ¡g0 ��",,�f�	� ���L �����] �P %�c� M M ��B D��� ,C����? 7� ��I( �#����� M

 %��c C�-( l�� ��6�� ,Q"�^	_� H��G Q�"� f�] ��� @� ;�^-�� �6�? ��[�� HI� %�c
 �.I�� �� �¶�/�� �"��: �( %�c ��� H�9� D��  

p−C�'� ��� �( + 2 3 + j �0P� � +3 Z +i,l�: + + :m 7� l'�# �G3 + 2 + ; 3�,  ,�$��[��� ��� ¼ �3 3 3+ ; Z + 3 +
$������+ 3 + +Z�3,�:�S��� 3 ; ; +�	p��  

  *� &Wj��*&b: 6( ��� l': �G  ° �'��: ���� 4,E� X: #�$�� ��I� m ���$� �c��+ 3 + + +3
D� .]f� %¨���Z Z2 3 Z + + + 3 + 2:�I� 4� � D^*�� ,D^I� 4j � �*� � Z3 32 + Z Z ~2 +2 + 2; �+ +3����I� ®\�	�� �� ���. , ��� '�� ��6*G 

l�P� D
$��� 
���� �$OC *��:m �� '�; + Z +P H�I� 7� @.: �� H$�*f� ,�.�c �!� @K� D��!2 2Z 3 � 3 32 + +3 + + + + + Z+ ZZ + M 2 ++ 2 3; ��E� C�	! + +3 Z 2 ;

#�$���3 + + Z 3��CI�6�� ��� @K6� ,�I
��� A�	B�� X "#� �:  X � ��B�� �!� 
p&5V�� E�H,C���? l': :� ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ¸ 

¹ º�, H��������': C����������?:� ¯ ° ± ² ³ ´ µ ¶ ¸ ¹ 
º » ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã ÅÄ Æ Ç È �2[444444F�5�� :

;D:,C�����? H���':�  :�» ¼ ½ ¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Æ Ç 
È É Ê ÌË Í Î Ï Ð Ñ Ò Ó Ô �2�9n��:=�:� 

[WK�� E9�: %���� �� )*� ��! X "#� �� � 3 + + +Z +i, ��.I�� �� 1 3 ; ��, l��:+ + :m �� *�4b�� � � I
N�&L�:{ I[9&$b�� -�� &F�iC M&W�� Yj� g�jk kI I I f I f I fI # I k c k I k : U�56� dW)� �?1 E9 ¢M{� ?H &9 |� g� ��k v k kI I I f If � I If I f fk f I I I Ic

*�b$H ?�F� � I I k k :*�b$H ,(L%� � I fI I I :-�s �OT ?H d%�� ,�ij E9 g�j� |W9 ��M�I II � I I f I f fk f k k kI f �f I I II I I : ?4F ��A4� " g�k kI f � I f I
?F ��A� g� "_ d$FwH ,&�$1k kI f � c I #f I k f fI I I I�	r�� 
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&@�� ���� N�_ ��Cp :l':  6(+ 2 �Z� A���g��3 ; + Zi  :m 7� l'��# ��I( ���* ��6I��3 3 2 + ++ +Z +3 2 Z Z +
 � � � , , �S��� "�'�� ���0 ,A���K�� Y���� ���0 @�_# �I�-( =-F cG ,v' a�c+ + +2 + ++ 3 + + + + 2 Z + Z; + +3 3 32 2 +3 � + Z +3 ~ + ++ + 3 �
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